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Bevezetés

Az EUREKA programban megvalosulé 3 éves kuta-
tas és fejlesztés magyar és roman kutatok kézremukoddé-
sével valosul meg és olyan 1j egészségmegdrzé textilter-
mékekre Osszpontosit, amelyek képesek megovni a vég-
tagok funkcionalis teljesitményét extrém igénybevételek
és kérilmények esetén is, mindemellett viseletiik kényel-
mes, a hasznalat, tisztitas soran is megérzik tulajdonsa-
gukat, igy biztositott a hosszu élettartamuk.

A fejlesztés tervezett szakaszai:

o ElGkészités: késvagas, szuras és termikus koc-
kazat ellen védoé kesztyuk, rezgéscsillapito és egészség-
meg6rz6 textilanyagok tulajdonsagai, elméleti alapjai,
meglévé allapot tanulmanyozasa, 6sszegzése.

o Termékfejlesztés: textil anyagszerkezetek, kom-
pozitok tervezése és 0sszehasonlito vizsgalata egyéni vé-
déeszkozok és 1) egészségmegodrzd textiltermékek proto-
tipusaihoz.

e Technologia fejlesztés: 1j véddékesztyl és funkci-
ondlis harisnya/legging/stb. prototipusainak gyartasa,
optimalizalasuk.

¢ Komplex vizsgalati modszer fejlesztése.

e Javaslat esetleges szabvanyositashoz, maddosi-
tashoz.

e A projekteredmények Osszefoglalasa, terjesztése.

A felhasznaldsra vonatkozdéan a fejlesztések a kévet-
kez6 tertiletekhez kapcsolédnak:

¢ Eletmindséget javité termékek kifejlesztése min-
dennapos hasznalatra.

o Egyéni védbéeszkoz fejlesztése specialis koralmeé-
nyek kozotti munkavégzéshez.

1. A mechanikai kockazatok és a rezgés elleni
védelem jelentésége az egyéni
véddeszkozoknél

A hazai kutatas kézéppontjaban a mechanikai koc-
kazatok és rezgés ellen védé anyagszerkezetek fejlesztése
all. Jelen cikk a hazai kutatasi részeredményekroél sza-
mol be.

A mechanikai rezgés az emberi kéz-kar rendszerre
tovabbitva a munkavallal6é szamara egészségi kockazato-
gatoél, a testre hat6 iranyatél és az ember egyéni érzé-
kenységétél. A kézben tartott motoros, pneumatikus,
elektromos szerszamok (tit6-kalapal6 gépek, forgd szer-
szamgépek, lancflrészek, utve-furdok, csiszolok, koszo-
ruk stb.) huzamosabb idejli hasznalata stulyos periféri-
kus és kozponti idegrendszeri megbetegedéseket, izom-,
csont- és izuleti elvaltozasokat eredményezhet. Az

Eurofound jelentése szerint harom munkavallalébél egy
egészségre kockazatot jelenté rezgésnek van kitéve. A
rezgés hatasanak kitettek aranya Magyarorszag esetében
35%, az arany az Erépai Uni6 orszagai koézott itt a legna-
gyobb. Az érintettek nagyobb része sokszor extrém iddja-
rasi koértilmények kozott (nagy héségben vagy hidegben)
dolgozik, ahol akar egyéb mechanikai kockazatoknak is
ki van téve (szuras, késvagas). A rezgésvédelmi iranyelv
(2002 /44 /EK iranyelv) meghatarozza a keletkez6é kocka-
zatok kezelésével kapcsolatos minimumkévetelményeket
és a beavatkozas sziikségességét, pl. kotelezé védodkesz-
tyti hasznalatat. Ezekben a hagyomanyos anyagok nem
képesek egyszerre teljesiteni a megfelelé rezgés elleni
(kar-gép) és mechanikai védelmet, valamint a kényelmet.
Marpedig elsésorban a diszkomfort a felelés azért, hogy
a dolgozok nem szivesen viselik az egyéni védéeszkozt.

A rezgéssel Osszefliggé kockazatokat, a kockazat-
csOkkenést nehéz mennyiségileg meghatarozni. A csak
rezgésvédelemmel foglalkozé szakirodalom rendkiviil
csekély és sztikszavi, komplex igényeket kielégité védo-
kesztylk nincsenek forgalomban. Vannak kulénb6zé
funkcionalis és védétextiliak a piacon, amelyek teljesitik
az elvart védelmi szintet, de kevéssé biztositanak jo koz-
érzetet és zavartalan hasznalatot. Nem all rendelkezésre
megfeleld komplex mérési modszer a véddkesztyu vé-
delmi funkcidjanak, alakra illeszkedésének és a kényel-
mes munkavégzés biztositasanak vizsgalatara és az élet-
tartamra vonatkozéan. A szabvanyokban eldirt kovetel-
mények objektiv médon mérheték és ellenérizhetok,
ugyanakkor vannak korlataik. A kényelemérzetet bizto-
sit6 — ruhazatfiziologiai — tulajdonsagokra, a hasznalha-
tésagra, a munkavégzés biztonsagara a hagyomanyos
vizsgalatok tobbnyire nem térnek ki, igy a viselés megité-
lése szubjektiv. Az un. high-tech textilanyagok megjele-
nésével és a technolégiai fejlédéssel olyan véddeszkozok
jelentek meg, amelyek vizsgalata Uj kihivast jelent, pl. a
késvagassal szembeni ellenallas mérésénél a vonatkozo
szabvany (EN388) valtozasa miatt is sztikség van 0j mod-
szer fejlesztésére. A projektben ezért olyan komplex mé-
rései modszereket dolgozunk ki, amelyekkel ezek a tulaj-
donsagok (valés kortilmények kozott) komplex médon
megallapithatok.

A projekt elsé szakaszaban elméleti alapozasként
irodalomkutatast végeztlink, hogy 1j ismereteket szerez-
zink a késvagassal, szarassal, extrém iddjarassal szem-
ben védelmet biztositd, 1j textil-anyagszerkezetekrol,
azok komplex vizsgalatahoz, a meglévé véddeszkozok je-
lentés mértéku fejlesztésének elésegitéséhez, valamint 4j
védokesztylik kialakitasahoz. A 2017-ben elkészilt és a
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projekt honlapjarél (www.protexsafe.hu) letéltheté kuta-
tasi jelentés kitért arra, hogy milyen anyagokat hasznal-
nak jellemzden a felsorolt egyes igénybevételekkel szem-
beni védelemre. Az irodalomkutatas megallapitotta, hogy
milyen anyagtulajdonsagok befolyasoljak a védelmi ké-
pességet és az ergonomiat, és attekintette, hogy milyen
mérési modszerek és vizsgalati szabvanyok 1éteznek e tu-
lajdonsagok vizsgalatara.

Osszefoglalta a projekt célkitizésében megfogalma-
zott textilidkkal szemben tamasztott kévetelményeket, a
termékekre és az elvarasok teljestilésének vizsgalatara
vonatkozé szabvanyokat és az alapanyagokkal szemben
tamasztott kovetelményeket.

2. A vizsgalatok kivalasztasa és a vizsgalandé
mintak elkészitése

A vizsgalatokhoz hipotéziseket allitottunk fel az el-
meéleti alapok alapjan. A cél az, hogy optimalis kombina-
ciot alakitsunk ki dsszetett (kompozit) szerkezetben al-
kalmazott anyagokbdl. Ehhez megvizsgaljuk az egyes
anyagok tulajdonsagait és az anyagjellemzo6k valtoztata-
sanak hatasat, hogy megtalaljuk azokat, amelyek az el-
vart komplex igénynek leginkabb megfelelnek. Ezek az
igénypontok: az anyag elvart médon alljon ellen éles tar-
gyak okozta mechanikai sértilésnek, valamint a h6 hata-
sanak, és megfelel6 mértékben csillapitsa a rezgést kézi
szerszamok mukodtetése soran, ugyanakkor a késébb
majd abbol készilt termék (védékeszty(l) viselete legyen
ergonomikus.

Hipotézistink szerint:

a) a kotott kelme nyersanyaga befolyasolja a késva-
gassal szembeni ellenallast,

b) a kompozitként kialakitott kotott szendvicsszer-
kezet felsé rétege megfelel védelmet biztosithat éles tar-
gyak okozta mechanikai sértilés ellen egyéni véddeszkoz
kialakitasahoz,

c) a kompozitként kialakitott kotott szendvicsszer-
kezet megfelelé védelmet biztosithat hé ellen, egyéni vé-
déeszkoz kialakitasahoz,

d) a kompozitként kialakitott kotott kelmék koz-
bensé rétegében a rezgés csillapitasara alkalmazhatoé
Ureges kelme és szilikon is,

e) az anyagtulajdonsagok vizsgalataval és a mérési
adatok alapjan kialakithaté az elvart igényekhez rendelt
optimalis anyagszerkezet.

A hipotézisek bizonyitasara kisérleti tervet készitet-
tink, amelyben a kisérleti mintak osszeallitasahoz az
alabbi paramétereket valtoztattuk:

a kotott kelme nyersanyaga,

az egyszinoldalas kotott kelme kotésszerkezete,
a kotott kelme feltileti kialakitasa,

a kompozitrétegek szama,

a szendvicsszerkezet rétegvastagsaga,

a szendvicsszerkezet belsé rétegének anyaga,

a szendvicsszerkezet belsé rétegeként alkalma-
zott Ureges kelme fajtaja,

8. a szendvicsszerkezet belsé rétegeként alkalma-
zott szilikon vastagsaga,

9. a szendvicsszerkezet belsé rétegeként alkalma-
zott szilikon kialakitasa.

A kisérletekhez 10 db kotott kelmébdl és 23 db kom-
pozitbdl allé mintan végeztlink méréseket:

e ¢les targyak okozta ellenallas vizsgalatahoz (kor-
késes és TDM késvagas modszerrel),

e hoével szembeni ellenallas vizsgalatahoz,
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1. abra. A rezgészcsillapitds céljara hurkositott kelmék

e ergondomiai, kényelmet befolyasolo jellemzdk
vizsgalatahoz (légateresztés, 6sszenyomhatdsag, vastag-
sagmeéreés).

A Glovita Keszty(i Zrt. a kisérleti mintakat 100%
Kevlar és Dynetex fonalbdl, egyszinoldalas kétésmoddal
készitette el, nagyfinomsagtii SFG tipusu kotégépen.
Pluiss és hurkositott kivitelben is késztiltek mintak, hogy
a kelmék feltilete terjedelmesebb legyen (1. abra).

A feltételezés szerint a kiillonb6z6 méreti és meny-
nyiségti hurkokkal kialakitott feltletréteg a térbeli kiter-
jedés kovetkeztében novelheti a rezgéscsillapitast.
Amennyiben a hurokréteg kimutathatéan képes a rezgés
csillapitasara, akkor a kovetkez6 fejlesztési szakaszban
tovabbi kisérleteket végziink a hurkos feltiletek optimalis
kialakitasara és esetleges kitoltésére (parnazas), vala-
mint olyan kulénleges tulajdonsagu fonalak alkalmaza-
saval is fogunk kisérletezni, melyek specialis kezelés ha-
tasara terjedelmessé valnak.

3. Vizsgalati moédszerek és eredmények

3.1 Mechanikai vizsgalatok

A késvagassal szembeni ellenallas szintjének megal-
lapitasa az EN 388:2016 szabvany szerint tortént (I. tab-
lazat). A vizsgalt két kotott kelmébdl 2-2 prébadarabot
vagtunk ki. A 2. abran lathaté6 mérémuszeren elvégzett
o6t mérés eredményeibdl szamitott atlagértékek alapjan a
mintak késvagassal szembeni ellenallasanak teljesit-
meényszintjei: 5 és 4.

I tablazat. Az EN 388:2016 szabvdny szerinti késvdgdssal
szembeni ellendllds teljesitmény szintjei

Vizsgalat /
Védelmi
szint

1. szint | 2. szint | 3. szint | 4. szint | 5. szint

Késvagas-
sal szem-
beni ellen- 1,2 2,5 5 10 20
allas (in-
dexszam)

2. dbra. A késvdgdas mérémiiszere az
INNOVATEXT Zrt. laboratériumdaban
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3. abra. Eles targyak okozta vagds mérémiiszere az MSZ EN
ISO 13997:2000 szabvany szerint (TDM vizsgalat)

Nagy ellenallasu kotott kelméknél a vizsgalat soran
a penge életlenné valhat, ezért megallapitottuk az éles
szélek (kések, fémlapok egyes részei, fémforgacs, tiveg,
pengét tartalmazo szerszamok) okozta vagas elleni védel-
met az MSZ EN ISO 13997:2000 szabvany eldirasa sze-
rint is. Az INNOVATEXT Zrt. laboratériumaban a 3. ab-
ran lathaté mérémuszer beszerzése a projekt tamogata-
saval valt lehetévé, a miiszer magyar fejlesztés eredmeé-
nye. Az elvégzett vizsgalatok alapjan a mintak vagasveé-
delmi teljesitményszintje: B.

II. tablazat Az EN 388:2016 szabvdny szerinti vagasvédelem (N)

teljesitményszintjei
A szint B szint | Cszint | D szint | E szint F szint
2 5 10 15 22 30

Ahhoz, hogy a végsé célként fejlesztendd véddeszkoz
az EN 407 szabvanynak megfeleléen tantsithaté legyen,
a mintanak egyéb mechanikai jellemzok tekintetében is
teljesitenie kell a szabvanyban eléirt kdévetelményeket,
azaz legalabb 1-es teljesitményszinten kell megfelelnie az
EN 388 kopasra és tovabbszakité erére vonatkozo szaka-
szainak. Ennek megallapitasara a koévetkezé mechanikai
vizsgalatokra kertilt még sor:

e Kopasallésag vizsgalata az MSZ EN 388:2016
szabvany 6.1 szakasza szerint. Vizsgal6 muiszer: Nu-
Martindale (gyart6: James H. Heal).

e Tovabbszakité eré vizsgalata az MSZ EN
388:2016 szabvany 6.4 szakasza szerint. Vizsgaléo mui-
szer: INSTRON 4301 szakitogép.

Az elvégzett mérések alapjan a fejlesztés alapkelméi
teljesitik a mechanikai védelmi tulajdonsagokra vonat-
kozd szabvany kovetelményeit.

3.2 Termikus vizsgalatok

A hével szembeni ellenallas vizsgalataira az MSZ EN
407:2004 szabvany vonatkozik. Ez a szabvany a termi-
kus kockazatok (hé és/vagy ttz) elleni védékesztytik
tesztelési modszereit, altalanos kovetelményeit, a hével
szembeni védelmi szintjeiket és a jeldléstiket hatarozza
meg. A teljesitmény megitéléséhez csak azokat a vizsga-
latokat kell elvégezni, amelyek a tervezett felhasznalasi
tertileten el6fordulhatnak. Esetiinkben az MSZ EN
407:1995 6.3 szakasza szerint vizsgaltuk a kelmék égési
tulajdonsagat (4. abra).

Az égési id6tartam [s], az utanlangolasi idétartam |[s]
és az utanizzasi id6tartam [s] alapjan a vizsgalt Kevlar
fonalbodl készult kelmék teljesitményszintje: 4, a tobbi
minta nem volt megfelel6. Az MSZ EN 702:1998 vizsgalat

4. abra. Az égési viselkedés vizsgdlata az
MSZ EN 407:1995 6.3 szakasza szerint

alapjan e kelméknél a kontakt hével szembeni védelem
szintje: 1, a lang altali héatadas szintje: 3.

3.3 Ergonémiahoz kapcsolodo vizsgalatok

A kényelmi tulajdonsagok megitéléséhez megvizs-
galtuk a kompozit szerkezetek légatereszté képességét
(az MSZ EN ISO 9237:1999 szabvany szerint), vastagsa-
gat, valamint az 6sszenyomhatésagat, hogy kovetkeztes-
stink a szerkezet ergonémiai komfortot leginkabb befo-
lyasol6 tulajdonsagara. Az eredmények alapjan rangso-
roltuk a mintékat, a rangsorolt relativ értékeket az opti-
mum szamitasnal vettik figyelembe.

4. A kisérleti mintak rezgéscsillapitasi
tulajdonsagainak vizsgalata

A kar géprezgés okozta egészségligyi kockazatanak
vizsgalatanal a rezgéskibocsatas és a rezgésterhelés egy-
arant értékelendd. Vizsgalando, hogy a gépkezel6t érd
rezgésterhelés meghaladja-e a napi megengedett expozi-
ci6s hatarértéket. A szerszamgépek okozta terhelés és az
indukalt rezgés spektruma meghatarozo az egészségligyi
kockazatok és a lehetséges egészségligyi karosodasok
szempontjabol. A kézi szerszamgépek rezgéskibocsatasa
tébbnyire a 10-1000 Hz frekvenciatartomanyba esik, le-
hetséges azonban, hogy az eszkoéz teljes rezgésterhelése
nem haladja meg a hatarértéket, azonban a hasznalat
soran a kéz—kar rendszer szempontjabél fontos frekven-
ciakon (50-150 Hz) tulzott terhelés 1ép fel. Egyes szer-
szamgépeknél alacsony frekvencidkon jelentkezik a leg-
magasabb rezgésgyorsulas.

A késvagasi ellenallasra és az égési viselkedésre vo-
natkoz6 vizsgalatok kiértékelésével megallapitottuk,
hogy melyik minta felel meg jobban az elvarasoknak.
Eszerint — mas-mas alkalmazasi tertletre szanva — a
Kevlar és a Dynetex anyagu kotott kelme is széba johet a
kifejlesztenddé kesztytik kulsé rétegeként. A keszty( ki-
alakitasanal a kényelmet szolgalja a bélés, ennek a belsd,
kéz feldli rétegnek mindenképpen puha, kellemes tapin-
tastinak kell lennie (erre megfelel pl. a pamutbol késztilt
kotott bélés). Hipotézistink szerint a rezgésszigeteld réte-
get e két réteg kozé lehet elhelyezni.

A legalkalmasabb rezgésszigetel6 réteg kivalasztasa
érdekében lefolytatott egyeztetések soran a kovetkezd ja-
vaslatok szilettek:

e A belsé6 réteg mindenképpen pamut kotott kelme
legyen.

e A potencialis kiilsé rétegek kozil vizsgaljuk a kti-
16nbo6z6 feltleti kialakitassal terjedelmesitett kelmékkel
megvalositott kombinaciokat.
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e Rezgésszigetel6 rétegként kiprobaljuk a két tre-
ges kelme, valamint kialonb6z6 vastagsaga 6ntott szil-
ikongumit.

A szendvicsszerkezetek vizsgalatat a [2] szabvany
eléirasai alapjan, a 2018 januarjaban kelt kutatasi rész-
jelentéstink [1] 2.1 szakasza szerinti modszerrel végez-
tak, azzal az eltéréssel, hogy a vizsgalandé anyagok va-
l6sagoshoz kozelebbi tizemallapota érdekében a terheld
tomeget egy 200x200x25,6 mm méreti, 8 kg tomegu
nyomoélap szolgaltatta. A rezgésszigetelés mértékét az
alaplapon és a nyomélapon elhelyezett, kalibralt rezgés-
érzékel6k altal mért frekvenciaatviteli figgvény szolgal-
tatta. (Ennek értelmében 1-nél nagyobb rezgésatvitel eré-
sitést, 1-nél kisebb érték pedig csillapitast jelent.)

A vizsgald berendezést a mért textilanyaggal az 5.
abra szemlélteti. Megjegyezziik, hogy a péndordodd szélu
egyszinoldalas kelmék okozta gyakorlati nehézségre és a
méréssorozat idésztikségletének csokkentésére tekintet-
tel a szendvicsszerkezetek felrakasa forditott sorrendben
tortént: a gerjesztési (azaz alsé, a razéasztal fel6li) oldalon
helyeztik el a minden mérésnél koézos pamutréteget,
majd a rezgésszigeteld, és végtil a kiils6 réteget. A mecha-
nikai reciprocitas tétele értelmében ez nem befolyasol-
hatja a mérések eredményét.

5. abra: Vizsgadlati textilréteg elhelyezése és
régzitése az alaplapon

A nyomolap altal képviselt mechanikai feszultség
(egységnyi feltiletegységre esé erd) még ebben az elrende-
zésben is jelentésen elmarad a kész kesztyUik rezgésszi-
getelési tulajdonsagainak mérésére szolgald eljaras fe-
szultségértékeitél. Ott ugyanis 50 N eldtolasi eré oszlik
meg kb. 20 cm2-nyi tenyérfeltileten, ami 25 kPa-nak felel
meg. Ez az érték a teljes feltileten alkalmazott szendvics-
szerkezetek 2 kPa, a csikokra vagott anyagnal 4 kPa sta-
tikus feszultségével all szemben. A terhelélap tomegét
azonban nem lehet jelentésen névelni, mert az alkalma-
zott razdasztal nem viseli el annak sulyat.

A kétségtelentil jelentds eltérés ellenére ugy véljuk,
hogy az alkalmazott mérési eljaras a legalkalmasabb
anyagok kivalasztasara megfelelé lehet, de a valésagos
lizemi kortlmények kozott elérheté rezgésszigetelés mér-
tékét majd csak a szimulalt terheléssel végzett kesztyi-
vizsgalatokkal lehet hitelt érdemléen megallapitani.

5. Osszefoglalas

Az els6 szakasz irodalomkutatasa és a rezgés csilla-
pitasanak megitélésére végzett elévizsgalatok utan kisér-
leti tervet készitettiink, és meghataroztunk 9 kisérleti pa-
ramétert és azok valtozéit a vizsgalati mintakhoz.

Szubjektiv médon megvizsgaltunk a hazai kereske-
delemben nem kaphat6, késvagas és rezgés ellen védd
kotott  egyéni  védékesztytlk  kialakitasat, hogy
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6. dbra. Kevlar kelmékkel megvaldsitott
szendvics-kombindciok rezgésatuviteli fliggvényének
ésszehasonlitasa

kovetkeztetéseket vonjunk le a fejlesztéshez. Felkutat-
tunk kulonbozé treges kelméket és rezgéscsillapitasra
alkalmas anyagokat, melyeket a kompozit szerkezetti
mintakhoz hasznaltunk fel. A Glovita KesztyQ Zrt. a ki-
sérleti terv szerint kilonbo6zé szerkezetl és Osszetételtl
kotott mintakat gyartott, amelyekhez felhasznaltak a
projekt tamogatasaval beszerzett szériazé eszkozt is.

A kisérleti mintakon elvégzett Osszetett vizsgalatok
eredményeit Kesselring-médszerrel rangsoroltuk. Az el-
végzett kisérletekbdl és vizsgalatok eredményeibél a ko-
vetkez6 kovetkeztetést vontuk le:

e A fejlesztendd egyéni védokesztyl és kar-/lab-
szarvédd prototipusat a felhasznalasi tertletiiket figye-
lembe véve Kevlar és Dynetex alapanyagbol fogjuk készi-
teni, pamut béléssel és a vizsgalt rezgéscsillapitoé réteg-
gel.

e Arezgés csillapitasara alkalmas az tireges kelme,
érdemes tobb fajtat is kiértékelni.

e A rezgéscsillapitasra alkalmas lehet a szilikon-
gumi, de laptermékként nem képes teljesiteni az elvart
ergonomikus tulajdonsagot.

e Tovabb vizsgalandé az, hogy hogyan lehet a szi-
likonréteget optimalis médon az Gsszetett szerkezetben
hasznalni.

e Olyan tertileten, ahol az égési viselkedéssel
szembeni ellenallas elvart koévetelmény, csak a Kevlar
alapanyag alkalmazhato.

e A rezgéscsillapitas és a feltiletmodositas (pluss
és hurkositott kotott kelme) k6zo6tt nem talaltunk szigni-
fikans 6sszefiggést.

A komplex vizsgalatok kiértékelésével meghataroz-
tuk a prototipusok jovébeni fejlesztéseihez alkalmas 7
kompozitszerkezetet, amelyeket a projekt utolsé szaka-
szaban fogunk értékelni.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Alap tamogatasaval, az EUREKA programban beadott EU-
REKA_16-2016-0017 azonosité szamu palyazat keretében fo-
lyik. A projekt konzorciumvezetéje az INNOVATEXT Zrt., part-
nerei a Glovita Kesztyi Zrt. és a BME. A palyazatban roman
részrél a IASI Egyetem és két roman gyart6 cég vesz részt.

Irodalomforras

1. PROTEXSAFE - Funkcionalis textiltermékek és egyéni védo-
eszkozok kifejlesztése mechanikai, rezgés, termikus kocka-
zat elleni védelemhez és életmindség javitasahoz. EUREKA-
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16 program, BME témaszam: 47093. BME kutatasi részje-
lentés a 2017. évben végzett kutatomunkarol.

ISO 10846 szabvanysor, Part 1 to Part 5. Acoustics and vib-
ration — Laboratory measurement of vibro-acoustic transfer
properties of resilient elements.

ISO 9052-1:1989. Acoustics — Determination of dynamic
stiffness. Part 1: Materials used under floating floors in dwel-
lings. Part 2: Materials used for vibration and sound insu-
lation of equipment in buildings

4.

ISO 10819: 2013. Mechanical vibration and shock — Hand-
arm vibration — Measurement and evaluation of the vibration
transmissibility of gloves at the palm of the hand

G.P. O’Hara, Mechanical properties of silicone rubber in a
closed volume, Technical Report ARCLB-TR-83045, US
Army Armament Research and Development Center, Wa-
tervliet N.Y., December 1983. Letoltve: 2019. januar 9.

6. Yun, H., Jang, S., Seo, C., & Lee, J. (2011). The effect of vib-

ration reduction on the anti-vibration gloves made of diffe-
rent materials. Epidemiology, 22(1), 1-2.

MAGYAR TEXTILTECHNIKA LXXII. Evr. 2019/2 11



