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Bevezetés

A tervezett 3 éves kutatds és fejlesztés olyan 0 egészségmegdrzO textil termékekre
fokuszal, amelyek képesek megdvni a végtagok funkciondlis teljesitményét extrém
igénybevételek, és sz€élsOséges iddjarasi koriilmények esetén is, mindemellett viseletiik
kényelmes, a hasznalat, tisztitds soran is megOrzik tulajdonsagukat, igy biztositott a
hosszu ¢lettartamuk. A fejlesztések a textil- és ruhaipari alkalmazésokon kiviil mas
teriileteken  (kozlekedés, szallitmanyozas, ipari, egészségiigyi, sport stb.) s

felhasznalhatdak lesznek.

A 3 évre sz010 fejlesztés szakaszai:

o [Eldkészités: késvagas, szirds és termikus kockazat ellen védd kesztyiik, rezgés
csillapitd ¢és egészségmegldrzd textilanyagok tulajdonsagai, elméleti alapjai,
meglévo allapot tanulmanyozasa, 0sszegzése

o Termékfejlesztés: textil anyagszerkezetek, kompozitok tervezése ¢és
Osszehasonlitd vizsgalata egyéni véddeszkozok és 10 egészségmegdrzd textil
termékek prototipusaihoz

e Technolégia fejlesztés: 0j védokesztyli és funkcionalis harisnya /legging/ stb.
prototipusok gyartasa, optimalizalas

o Komplex vizsgéalati modszer fejlesztése

e Javaslat esetleges szabvanyositashoz, médositashoz

e Projekteredmények Osszefoglalasa, terjesztése.

A felhasznalasra vonatkozoan a fejlesztések a kovetkez0 teriiletekhez kapcsolddnak:
1. Eletmindséget javité termékek kifejlesztése mindennapos hasznalatra

2. Egyéni véddeszkoz fejlesztése specialis koriilmények kozotti munkavégzéshez

A 2017-es évre vonatkozd projektszakasz feladata:

A projekt elsé szakaszaban megvalosuld kutatdst és elméleti alapozast azzal a céllal
készitettiik, hogy 1j ismereteket szerezziink a késvagéssal, szurassal, extrém iddjarassal
szemben védelmet biztositd, 1) textil anyagszerkezetek komplex vizsgalatahoz, a
meglévd védoeszkozok jelentds mértékli fejlesztésének eldsegitéséhez, valamint Uj
védokesztylik kialakitasahoz.
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A tanulmany kitér arra, hogy milyen anyagokat hasznalnak jellemzden az el6zéekben
felsorolt, egyes igénybevételekkel szembeni védelemre. Osszefoglalja, hogy milyen
anyagtulajdonsagok befolyasoljak a védelmi képességet €s az ergonomiat, és attekinti,
hogy milyen mérési moédszerek é€s vizsgalati szabvanyok léteznek e tulajdonsagok

vizsgalatara.

A kovetkezékben a projekt célkitizésében megfogalmazott textilekkel szemben
tamasztott kovetelményeket, a termékekre és az elvarasok teljesiilésének vizsgalatara
vonatkoz6 szabvanyokat foglaltuk Ossze. Az alapanyagokkal szemben tdmasztott
kovetelményeket a vizsgalati szabvanyok feltiintetésével egyiitt (elsésorban az eurdpai

szabvanyokkal) tablazatokba foglaltuk.
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1. Irodalomkutatas a projektben felhasznalhaté textil

anyagszerkezetekhez

1.1. Elvardsok meghatdarozdsa a termékekkel szemben

A textilruhazati termékeknél az elvart teljesiilési funkciok mellett fontos a jo viselési
komfortérzet, a konnyli kezelhetéség és a praktikus alkalmazhatosag. Az életmindség
javitasara és a testvédelemben hasznalatos termékek fejlesztésérél gondoskodni kell:
e az egészségmegOrzést garantald  funkciokra és a  textiltermék
artalmatlansdganak tantsitasara,
e az elvart védelmi képességet (vagast, szurast, langolast, stb.), a biztonsagos
hasznalatot és munkavégzést megvaldsitd, komfortos termékek kialakitasara,

¢és egyeb elvarasok teljesitésére.

A tanulmany az elvart védelmi képességeknél csak a mechanikai (késvéagas, szlrds), a
termikus (hé, lang) kockazatok, valamint a hideg elleni védelemre szolgaldo egyéni

védoeszkozokre vonatkozo kovetelményekre szoritkozik.

1.2. Mechanikai igénybevételek ellen védo textilek

A kézi ¢éles szerszamok okozta munkahelyi sériilések jelentdés része a vagéssal
kapcsolatos veszélyre vezethetd vissza. Ezeket kések, borotvak, éles nyird, csapd és
véso, stb. targyak okozhatjak, valamint olyan anyagok, pl. fém, {iveg, amelyeknek éles
sz¢le ilyen veszélyeket rejt. Az ilyen tipusu veszélyek csokkentheték a munkavallalok
képzésével, amelynek célja, hogy megfeleléen alkalmazva a megszerzett tudast,
szakszerlien haszndljak a munkaeszkozoket, és biztositsdk az ¢éles targyak és
vagoeszkozok karbantartasat és javitasat. A munkahelyi kockézatok csokkentésére és az
alkalmazottak védelmére a munkaadonak kotelessége, hogy megfeleld személyi
védofelszerelést biztositson a munkavallald szamara. Ilyen egyéni védéeszkoz (EVE) a
vagasallo kesztyli (VK), amelynél a vagd igénybevétel mellett annak ellendrzése is
fontos, hogy az mennyire ellenalld a koptatassal, atlyukasztassal és a szakadassal
szemben. A VK az ipari gyakorlatban el6fordulo vagas, szeletelés kockazata ellen véd,
de nem véd az ilyenkor felléps erdktdl eltéré igénybevételekkel szemben. Az ollo
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esetében a két vagdél kozos sikban mozdul el, az anyagban csusztato fesziiltség ébred,
melynek hatasara teljes keresztmetszetében szétvalik az anyag. A késsel torténd
vagasnal a kés egyirany mozgassal hatol be az anyagba. Fontos kijelenteni, hogy nincs
tokéletesen vagasbiztos védokesztyli, hiszen elegendd nyomoderd kifejtésével minden

vagasallo kesztyti roncsolhato.

A mechanikai védelem biztositasara az egyéni védoékesztylik tobbségében Kevlar,
Spectra®, Dynema®, Zylon® szalasanyagokat hasznalnak. Ezek miiszaki paramétereit

az 1.szamu tablazat foglalja ossze.

Breaking Moisture Heat
Tenacity Modulus extension Density regain Lol resistance
cN/dtex | GPa cN/dtex | GPa % glem’ % vol% C
PBO (Zylon) 3 5.8 1150 |80 3.5 1.54 20 i 630
UHMWPE 35 33 1300 10 33 0.97 0 16.5 150
{Spectra/
Dyneema)
Aramid 19 2.8 250 109 4 1.44 05-45 29 550

(Kevlar)

1Ol =Limiting Oxygen Index,

1. tablazat Technikai szdlak jellemzo tulajdonsdagainak dsszehasonlitdsa [1]

Spectra® szal

A Spectra® (1. abra) konny(li, rugalmas, vagott és kopasalld polietilén szal. Nagyon
ellenalld vegyi anyagokkal, vizzel és ultraibolya fénnyel szemben. Azonos sulyl
anyagokat Osszehasonlitva, az acélnal 15-szor erdsebb. Felhasznalasi tertiletei:

¢lelmiszer-feldolgozas, gépgyartas, autdipar, papirgyartas [1].

Kevlar® szal

A DuPont™ c¢g altal gyartott Kevlar® (2. abra) rendkiviil erds, konnyli és rugalmas
aramid szal, nagyon jo a vagassal és hovel szembeni ellenallasa. Langallo és o6nkiolto,
ezért h6allo varratok készitésére, de hegesztésnél is hasznaljak EVE-ként. Alkalmazasra
taldl a gépjarmigyartasban, {iiveggyartasban, olajfinomitokban, erdészetben, az
allatorvoslasban, élelmiszer-feldolgozoiparban, épitiparban, acél- és fémmegmunkalasi
alkalmazasokban és ruhaiparban [2].

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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Dyneema® szal

Szuper erds polietilén szal (HDPE), amely kis stulyahoz képest nagy szilardsagu. 15-
szOr er0sebb az acélnal, és akar 40%-kal erésebb az aramidszalakndl, azonos sulyra
vetitve. A Dyneema® (3. abra) rendkiviil tartos és vizallo. Jol ellendll az UV fénynek, a

vegyi anyagoknak és a magas paratartalomnak [3].

Twaron szal

Para-aramid, mely csticsmindségli mesterséges szal (4. abra). Kémiai hatasokkal és
hével szemben ellenall a filament, melyet széles korben alkalmaznak az iparban.
Komponenseinek kdszonhetden kivald tartdssagot eredményez. A Twaron alkalmazéasa
korlatlan lehetdségeket rejt magdban, felhaszndlhatd ballisztikus védelemhez, hd és
vagas elleni védelemhez, az olaj és a gdz iparban is alkalmazzak, valamint az

automatikaban [4].

Uvegszal

A miszaki textiliak egyik legfontosabb alapanyaga ez az amorf szerkezetli anyag, mely
a szilikatok csoportjaba tartozik. Szilicium-dioxid a {6 alkotd elem, mellette egyéb
fémoxidokat is tartalmaz. Rovid és folytonos széalként is hasznaljak, amit
textiltechnologiai eljarassal gyartanak, kevert szerkezetként is felhasznaljak. Azok a
miszaki textilidk, melyekben van {iivegszal (7. abra) alkalmazasra keriilnek az

épitdiparban, kompozitok gyartasaban, optikai szalakban, tavkozlésben, illetve

dekoracio is késziilhet beldle [7].

1. dabra 2. abra 3. dbra 4, dbra
Spectra® szdl Kevlar® szal [2] Dyneema® szdl [3] Twaron szad [4]
[
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Fémszal
Rozsdamentes acélt vagy nemesfémotvozetet hasznalnak fel a textiliparban. Kivald
elektromos vezetoképességiiket a szényegiparban hasznositjak, mely csokkenti az
elektrosztatikus feltoltodést. Az acélszalaknak nagy a feliiletegységre vonatkoztatott
szakitoszilardsaga, a hoallosaguk jo, a finomsagra vonatkoztatott szilardsaguk jo vagy
kozepesnek mondhatd. Miianyagok erdsitésére is felhasznalhatéak az acélszalak, ehhez
nagy szilardsag ¢s modulus sziikséges. Fémszalakat (8. abra) vagy fémes fényli szalakat
hasznalnak fel a filament fonalak diszitésére [8]. Ezek tobb csoportba is sorolhatdak:
e szinesfémekbdl vagy nemesfémotvozetekbdl gyartott szalak, fonalak;
galvanizalva, horganybevonattal vagy lakkal bevonva;
e mianyag foliaval laminalt fémfoliabol vagy fémgdzolt miianyag foliabol
gyartott fonalak;
e textilfonalak fémgézzel vagy fémport tartalmazd mianyag réteggel

bevonva.

A fenti szalakbdl az egyéni védOeszkozok esetében szovott vagy kotott lapkelméket
allitanak Ossze. A védokesztyliknél leginkabb alkalmazott laptermékekre a kovetkezo

sorokban lathatunk példakat.

CutTex® PRO

A CutTex® PRO (9. dbra) késvagassal, hasitassal, doféssel szemben védd kotott kelme,
amely ultra-erds, innovativ anyagok kombinacidjaval, nagymolekulaju polietilén (ultra-
high molecular weight polyethylene UHMWPE) ¢és mas technikai szalbdl, specialis,

nagyfinomsagu kotégépen készil [9].

Spectra Gold Flex

A Spectra Gold Flex (10. abra) négyrétegii unidirekcionalis laminat, aramid, poliamid
kompozitbdl, ultra-vékony, kényelmes EVE készitheté belble, mert 25%-al kdnnyebb,
mintha Kevlarbol vagy Zynemabdl késziilne. H6- és langallo (500 C fokig) [10].

Dynema® UD
Unidirekcionalis laminat, kivaldé védelmet nytjt késvagas, hasitas ellen, +140 és —150
C° kozott [10].

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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Ureges textil

A haromdimenzios textil szerkezetek két kiilsé szovetrétegbdl késziilnek, melyek kozott
iiregesen fonalak helyezkednek el. Ezt a szerkezetet mutatjak be az alabbi képek (5. és
6. abra). Az tireges textilek késziilhetnek lancrendszerti kdtdgépeken, vetiilékrendszeri

kotégépeken, szovogépeken, illetve nemszott vagy fonatold technoldgiaval [5, 6].

!

P o i

=

i

Connecting Layer Botlom Lays

5. dbra Ureges textil 6. dbra Ureges textil keresztmetszete [6]

[5]

Az iireges textilek felhasznalésa

- Az egyik legnagyobb eldnye az anyagnak, hogy kitlind a rugalmassaga, ezért képes
nagy nyomassal, litkozéssel és hajlitassal szemben is ellenallni, illetve 1€legezni.

- Parnéazésra ¢€s titéselnyelésre is alkalmas, mivel képes elnyelni és eloszlatni a kinetikus
mechanikai energiat, 6sszenyomads vagy allando fesziiltség keletkezésekor nagymértékii
az elmozdulas.

- Az iireges anyagszerkezetben a két elkiiloniild kiils6 anyagrétegeket tartjak egymastol
tavol az iiregesen elhelyezkedd fonalak a vastagsag iranydban. Az atmend vastagsag

lehetdséget van fejleszteni haromdimenzios textil kompozitokat.

Bor

Az egyik leggyakoribb tévhit, hogy a bor (9. dbra) jo vagasallo anyag. Bar igaz, hogy a
rendkiviil vastag borkesztyli bizonyos fokil vagasi ellendllast eredményez, annak
érdekében, hogy barmilyen szintli védelmet biztositson, a bérnek vastagnak kell lennie.
Az ilyen borbdl nagyon kényelmetlen lesz a kesztyli, mert a vastagsdg €s merevség

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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gatolja a kéz megfelel6 mozgasat. A vagasallosag biztositasira a magasabb

kockazatoknal hasznalnak bér védokesztyiit.

7. dbra Uvegszal 8. dbra Fémszdl 9. abra Bor

[7] [8]

Az egyéni védokesztyii készitésére alkalmazhato (ydrtdsi technologidak:

A késvagas elleni védelemben hasznalt kesztyiik késziilhetnek szabott, konfekcionalt
gyartastechnologiaval, vagy formara kotott modon, anyagait tekintve szovott, Kotott,
kent (PU, Nitril, Latex sth.) kelmékbdl és ezek kombinaciojabol, de akar borbdl is. A
termékek sok esetben tobbrétegii szerkezetek, pl. bélelt védékesztyiik esetében.

Kiilon kell megemliteni az eddig felsorolt anyagokt6l merdben eltérd és kiilonbozd

lanckesztytit, amely a tovabbiakban nem képezi kutatdsunk targyat.

1.3 Rezgés és/vagy késvagas ellen védo termékek a kereskedelemben

A hazai gyartasban és kereskedelemben jelenleg nem fellelhetéek a rezgés és késvagas
elleni védelmet egyszerre biztosito, véddkesztylik. Kutatasaink szerint az Egyesiilt
Allamokban mér tobb valtozatban is megjelentek a rezgés ellen védé kesztytik, melyek

tulajdonsagai a késébbiekben elemzésre keriiltek.

A késvagassal szembeni ellenallas tekintetében egy véddeszkoz teljesitményszintje
kiilonboz6 lehet. Minél nagyobb a teljesitményszint, a kesztyli annal jobban ellenall a
targy ¢élességének €s a nyomasnak az egylittes hatasaval szemben. A teljesitményszint

alapjan a gyartok két kategoriat jelolnek meg [11].

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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a) Standard védelem

A kézre veszély, leginkdbb konnyebb fajta vagas kovetkezhet be. (Példaul konnyi, éles
targyak - reszelék, torott iveg, kartonpapir és kisebb mechanikai alkatrészek stb. -
1smétl6do mozgatasa) Nem valdszini €les targy hirtelen megérintése. (EN 388 szerint

ajanlott szint: 3).
b) Nagyteljesitményi védelem

A kéz sériilésének sulyos esete (tartds fogyatékossag). (Példaul viszonylag nehéz éles
targyak mozgatasa (a suly kezenként > 1,5 kg) - példaul hengermii szalagok, nagy
alkatrészek vagy fémlemezek.) A munka sordn erdkifejtésre van sziikség, és rogzitett
¢les targyak hirtelen hatasa el6fordulhat. (EN 388 szerint ajanlott szint: 5; ISO 13997
szerint pedig 15N-t meghalad6 eredmény).

Nitril bevonatos otujjas kesztyii

Védelmet nyujt olajokkal, zsirokkal és szénhidrat vegyiiletekkel szemben. A nitril
martassal késziilt kesztyli (10. abra) vagasbiztossdgot ad. A tenyéren, ujjakon és
hiivelykujjon 1égréses technologidval késziilt kesztyli. Mandzsettdja autds kesztyll
tipusu. Vagas és szaras ellen egyarant védelmet nyjt, valamint kopasallo. Konnyl és
rugalmas szerkezetli. A termék az EN ISO 10819 és ANSI S2.73-2002 (R 2007) / 1SO
10819:1996 szabvanyoknak is megfelel [12].

Rezgés elleni borbol késziilt kesztyii

Az Otujjas antivibracios borkesztyti (11. abra), légréses belsé kialakitast kapott a tenyér-
részen, az ujjakon és a hiivelykujjon. A fel- és levételt a kézrél hurok-kampos zarddas
segiti, a csuklon megerdsitett a bor, illetve az ismétlddd deformacids sériilés ellen véd.
Puha, rugalmas holyagokkal ellatott tenyér-rész és az ujjak, segitik a kézben tartott

nehéz segédeszkoz iranyitasat [13].
Rezgés elleni ujjvégek nélkiili védokesztyu

A gydongybdr tenyérrésszel, nylon kézfejboritassal kialakitott véddkesztyli ujjvégek

nélkil késziilt (12. abra). A teljes tenyeret és az ujjak egy részét lefedi a gydngybor.

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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Szabadon hagyott ujjvégek jellemzik a megfeleld6 komfortérzet biztositasa miatt. Légrés

technolégia a tenyéren, ujjakon, a hiivelykujjon halot alkalmaztak. Allithaté a csukld
pant, kampo és hurok segitségével. A hiivelykujj halo parnazottsaga védelmet nyujt a

z0zodasok ellen a munka folyaman [14].

Miiboér kesztyii mikroszalas kelmébdl, antivibracios béléssel

Neoprénbdl vastag, antivibracios réteg (5 mm) van kialakitva a kesztyiin. Az ujjvégeken
¢s ujj-haton minden ujjon milanyag protektor van elhelyezve az tités és nyiras ellen. (13.
abra) Megerdsitett a varrat a hiivelyk- és mutato ujj kozott, a kézhaton fényvisszaverd
rész taldlhatd. A neoprén betét az {ités elleni védelemben jatszik fontos szerepet. A
kesztyll nagyfoku precizitassal kialakitva a kéz méretére igazodik. A csukld belsején

feliratozhatéd cimke van elhelyezve, a kesztyli rugalmas neopréncsik tépozarral zarddik.

10. abra Nitril 11. dbra Rezgés 12. dbra Rezgés 13. abra Miibor
bevonatos rezgés elleni borbol késziilt elleni ujjvégek mikroszdlas kesztyi,
elleni védokesztyii védokesztyii nélkiili védokesztyii antivibrdcios
béléssel

Jol szell6zik a termék, jo kézmozgast biztosit, erds, tartos a kivitelezése [15].

Rezgés csillapito Kevlar® védokesztyi

Rezgés elleni védokesztyll, mely rezgés csillapitdo neoprén réteggel van ellatva (14.
abra). Kivalo védelem ismétl6do razo hatas és pneumatikus rezgést kivalto gépek ellen.

Varras nélkiili kesztyli. Nyersanyag-osszetétel: 60% Kevlar® - 40% pamut [16].

Rezgés elleni kotott védokesztyi

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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Rezgés és mechanikai hatasok elleni kotott védokesztyli, mely szintetikus alapanyagu.
A kéz tenyér fel6li oldalan formara nyomott kloroprén boritasu bevonattal készilt (15.
abra). Az ergonomiai kialakitasnak kdszonhetden kényelmesen tud mozogni benne a
kéz. Az apro kotésmod megvalasztasa €s a varrat nélkiili bélés, huzamosabb ideig tarto

viseléskor is kellemes érzetet biztosit [17].
Rezgés és vagas elleni kotott védokesztyi

Varrat nélkiili kotott kesztyl, fekete kloroprénnel boritott a kéz tenyér feldli oldalon,
illetve 1égparnak segitségével csokkenti a rezgést, melyek a felhasznalot nem gatoljak a
kézmozgatasban (16. abra). Idealis viselet rezgést kivaltd szerszdmoknal, aminek
kornyezetében eléfordulhatnak éles, durva szElii anyagok, fémek, kovek, tivegek. Ez a
kesztyli véd a mechanikai sériiléseket kivaltdé anyagoktol, kopastol, késvagas ellen,

tépés ellen, illetve szuras ellen is. Nyersanyag-Osszetétel: 60% Kevlar - 40% pamut

[18].

14. dabra Rezgés csillapito 15. dbra Rezgés elleni kotitt 16. dbra Rezgés és vdgas

Kevlar® véddkesztyii védakesztyii elleni kotott védokesztyii

Az irodalomkutatas eredményeként a témaban talalt egyéb példak forrasai:

e WWW.mapa-pro.com

e Watsongloves.com

e https://lwww.ejendals.com/globalassets/inriver/resources/9121_productsheet_hu.
pdf

e http://vadaszujsag.hu/egyeb/boar-protec-vedomelleny-kutyaknak/

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
12


http://www.mapa-pro.com/
https://www.ejendals.com/globalassets/inriver/resources/9121_productsheet_hu.pdf
https://www.ejendals.com/globalassets/inriver/resources/9121_productsheet_hu.pdf
http://vadaszujsag.hu/egyeb/boar-protec-vedomelleny-kutyaknak/

RO |[EXDOAF

1"l

e http://www.cycleworld.com/2014/08/01/held-air-n-dry-2-in-1-motorcycle-
gloves

e http://impacto.ca/Products/Detail/BGNITRILE

e https://www.lowes.ca/work-gloves-knee-pads/impacto-bg408-anti-vibration-
mechanics-air-work-glove _g827408.html

e https://www.safetycompany.com/work-gloves/anti-vibration-gloves-and-impact-
gloves/impacto-bg408-anti-vibration-mechanics-air-glove-black/

e https://www.cromwell.co.uk/shop/personal-protection-and-clothing/gloves-
specialists/473-30-anti-impact-gloves-s/p/IMP9611001A

e https://www.cromwell.co.uk/shop/personal-protection-and-clothing/gloves-
specialists/air-650-anti-vibration-air-gloves-m/p/IMP9613411K

e https://www.arco.co.uk/103/content/factsheets/1487700%20BG408%20MECH
ANICS%20AIR%20GLOVE.PDF

e http://impacto.ca/Products/Detail/BG601

e http://impacto.ca/Products/Detail/BG690

e http://impacto.ca/Products/Detail/BG790-00

e https://www.safetycompany.com/work-gloves/anti-vibration-gloves-and-impact-
gloves/impacto-bg750-anti-vibration-full-finger-all-leather-air-gloves/

e http://www.impacto.ca/Products/Detail/BG475

1.4 Termikus hatdasok és extrém iddjards ellen védo textilek

A magas homérséklet vagy a hideg elleni védelemhez az EVE a viseld és a kdrnyezet
kozti hdcserét a hdszigeteléssel €s a parazarassal akadalyozza. Az ergonomiai elvek
érvényesitése ebben az esetben azt jelenti, hogy a védelmi képességet a viseld
hékomfortjaval egyiitt biztositjuk. Megfeleld anyagvalasztassal és tervezéssel elérhetd,
hogy az EVE tegye lehetové a légaramlast és a paracserét, azaz ne akadalyozza a
hécserét, igy Ilényegében nem rontva a felhasznalo komfortérzetét. Az
anyagvalasztdsnal az alabbi szempontok mérlegelésével és tobb réteg megfeleld
alkalmazéséaval optimalis koriilmény biztosithato:
e hdszigetelés — hoszigeteld a hideg, és hovezetd a meleg kdrnyezetben;
EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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e vizparazaras vagy vizatereszto-képesség — a paraateresztés segiti a hdleadast az
izzadéassal;

o légateresztd képesség — alacsony légateresztés hideg, magas 1égateresztés
meleg kornyezetben;

o vizelnyeld képesség.
Védelem a tiiz és az extrém magas homérséklet ellen

* A langdllé ruhazatnak két funkcidja van: védeni a lang ellen és ho-gatat
képezni. A lang elleni védelem azt jelenti, hogy a textilia lang hatasara, ha
meg is gyullad, a lang eltavolitdsa utan nem ég tovabb (égésgatlo).

* A kontakt ho elleni védelem részben a magas hdmérsékleten is stabil szalak
alkalmazaséaval és sok levegdt tartalmazo textilszerkezettel érhetd el, mig a
sugarz6 hdvel szemben a fémezett textilek, leggyakrabban az aluminiummal

bevont textil adja a legjobb védelmet.
Hoé4llo vagas biztos kesztyii 350°C-ig

Aramid szdvetbdl késziilt, vastag pamutbéléssel. A szovet nem éghetd, nem olvad meg,
mikdzben erds és magas honek is ellendll. Mindkét oldaldn hasznélhaté a kesztyii.
350°C-ig nyujt védelmet kozvetlen hdhatas ellen, amennyiben a hohatds nem tart
tovabb 20 masodpercnél, de 500°C-ig véd, ha csak 12 masodpercig tart a héhatas.
Mindemellett kdzepes intenzitadsu sugdrzé ho esetén is védelmet nytjt. Létezik egyujjas,

3-ujjas és 5-ujjas valtozata. A vastag bélése ellenére kényelmes a hordasa. [19]

A rezgés elleni védelemben alkalmazott anyagokra és a rezgésterhelésre a 2002/44/EK
tartalmazza a minimalis egészségiigyi kockazathoz tartoz6 munkabiztonsagi

kovetelményeket.

1.5. Ergonomiai és fiziologiai kovetelmények

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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Az ,MSZ EN 13921 Személyi véddeszkozok. Ergonodmiai elvek” harmonizalt EU

szabvany az egyéni véddeszkozokre vonatkozoan ir el kovetelményeket az ergondmiai

elvek érvényesitése érdekében. Az ergondmiai kdvetelmények az egyéni véddeszkdzok

esetében a kovetkezd modon érvényesiilnek:

az egyéni védodeszkozokre vonatkozd szabvanyokban az MSZ EN 13921 alapjan
kell az ergondémiai kovetelményeket megfogalmazni, €s a vizsgalati modszereket
meghatarozni,

a gyartoknak a jogszabalyok és harmonizalt szabvanyok alapjan kell
fejleszteniiik, gyartaniuk és tanusitaniuk (tanusittatniuk) a véddeszkozoket,

a munkaltaténak végre kell hajtania a jogszabalyban eléirt feladatait, ezen beliil
ki kell valasztania az alkalmas, EK tanusitvannyal rendelkezo véddeszkozoket,

a felhasznalonak (dolgozonak) a (munkaltaté altal) eldirt (és biztositott)

védoeszkozt kell hasznalnia (a helyben szabalyozott és oktatott) modon.

Az egyéni védbeszkozok altalanos ergonomiai kovetelményei a kdvetkezo f6 teriileteket

fedik le:

151

az EVE antropometriai jellemzéi,
a biomechanikai kapcsolat az EVE és az emberi test kozott,
a hémérsékleti kapcsolat az EVE és az emberi test kozott,

kapcsolat az EVE ¢és az ember érzékszervei kozott. [20]

Antropometriai kovetelmények

Az EVE méreteinek helyes meghatarozasa, majd a felhasznal6 szamara a megfelel

méret biztositasa vagy bedllitasa alapvetd az eredményes hasznalathoz. A véddeszkozok

antropometriai méretezésénél kritikus, hogy az illeszkedések és hatarolasok ténylegesen

zarjanak, és a felhasznalohoz képest a kivanatos helyzetben maradjanak. A véddeszkoz

antropometriai tervezése ¢és kivalasztasa soran figyelembe kell venni:

a tervezett felhasznal6i kort (nemzetiség, nem, életkor),

a kényelem és biztonsag, ide értve a pontos illeszkedés feltételeit,

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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e améretezéshez hasznalt tervez6i megkozelitést (pl. allithatd vagy
méretsorozatos kivitel),

o felhasznaldi méreteknek megfeleld allitasi vagy mérettartomanyokat,

e az eszkoz melyik testrészekkel lesz kapcsolatba, vagy mit fog fedni,

o lagy vagy kemény anyagokkal kapcsoldodik a testhez,

e ahasznalat idején varhato fizikai aktivitast,

e viselt ruhazat, tovabbi védbeszk6zok helyzetét, méretét [20].

A véddeszkozoknél elvaras, hogy ne lehessen rosszul felhelyezni, azaz az eszkoz

helyzete maradjon a védelmet jelentd viselési tartomanyban. Ennek feltételei:

o azillesztésre és bedllitdsra vonatkozo tajékoztatas,

o az allithatosag és az allitas rogzitése,

o az eszkoz rogzitettsége alaphelyzetben ¢€s a tevékenység soran fellépd hatasok
ellenére is,

e apontos felvétel meghatarozasi modja, ellendrzési lehetdsége.

A védoeszkozok kivalasztasanal célszerti szem elott tartani, hogy a méretezés a
testméretek normalis eloszlasa alapjan tortént. Célszer(i a pontos testméret figyelembe
vételével és a méret szerinti allithatdosdgi vagy a méret tartomanyok alapjan a
véddeszkozt kivalasztani. A testméretek eloszlasai azonban felhasznaldi csoportonként
eltérnek, igy a gyart6 altal 6sszeallitott szortimentek helyett célszeriibb a vallalkozasnal
hasznalni kivant méreteket kiilon-kiilon beszerezni, ezzel elkeriilheti a tal kis vagy nagy
méretek kifogyasa és a masik véglet felhalmozodasa. A véddeszkozok valasztasanal igy
nem elegendd a f6 meghatarozé méret kivalasztasa, hanem az felhasznaldi csoporthoz

illeszked6, 6sszes mérethez megfeleld darabot kell biztositani.

Kesztylinél fontos, hogy az a kéz méretére helyesen illeszkedjen, és biztositsa a kéz
megfeleld mértékli mozgasat. A tal szoros vagy til merev kesztyli akadalyozza a fogast
¢s kellemetlen érzést kelt a viseldjében. Az ilyen termék tobbnyire nem is tudja az elvart

védelmet biztositani.
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A kereskedelemben a kesztytiméretek a DIN EN 420 szabvany szerint jeloltek (2.

tablazat), az egyéb haszndlatos anatomiai megjelolés a kesztylik esetében csak azt

jelenti, hogy kiilon forma létezik a bal, illetve a jobb kézhez.

Kesztyliméret | Kesztyiiméretnek Kéz mérete Kéz mérete Minimalis
megfelel6 kéz (mm) (mm) hosszusag
Tenyér Keriilete | Hosszisag

6 6 152 160 220

7 7 178 171 230

8 8 203 182 240

9 9 229 192 250

10 10 254 204 260

11 11 279 215 270

2. Tablazat Kesztyiiméretek

A Hohenstein Intézet kutatast végzett a kiilonboz6 kéztipusokrol, melyek alapjan egy
pontos mérettablazat is késziilt. A DIN EN 420 szabvany szerinti tablazatnak ugyanis az
a hatranya, hogy a méretsorozat és annak testméretei nem elég a részletesek, tobb adatra

lenne sziikség a kézméretre megfelelden illeszkedd kesztytik elkészitéséhez.

A kutatok ezért 3D testszkenner technologiaval végeztek kézre vonatkozd méréseket a

vizsgalt célcsoportban ¢€s a felvett adatokkal bdvitették ki a tdblazatot.

17. abra Kéz méretének meghatdrozdsa az I1SO 8559 szerint és testszkennerrel
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A méréshez a Creaform ERGOscan / TechMed MSoft eszkozt hasznaltak, amelynek

jellemz6i:

-els6 osztalyu 1ézer, vezeték nélkiili, a szemre artalmatlan,
-hordozhat6 rendszer,

-a mérend6 személyhez igazodik,

-magas mérési pontossag,

-¢letnagysagu 3D modellek jelennek meg a monitoron,

-fél automata software mérések lehetdsége.

1.5.2 Biomechanikai kovetelmények

A nehéz, testhez simuld, merev vagy terjedelmes anyagok tulsdgosan akadalyozzak az
iziiletek hajlitasat ¢és akadalyozzak a munkahoz sziikséges testhelyzeteket ¢&s
mozgasokat. Bizonyos anyagok és termékek elasztikusan akadalyozzak a mozgast, igy
folyamatos er6feszitést kovetelnek a testhelyzet puszta fenntartasahoz is, ezzel
faradtsagot és sériilést okozva. Az EVE tervezés és kivalasztas soran keriilni kell a

mozgast nehezitd megoldasokat.

1.5.3 EVE érintkezési feliiletének kialakitasa

Az EVE tervezése ¢és kivalasztasa soran az eszkoz ¢€s a testfeliilet érintkezési modja is
befolyasolja a célzott védelem megvalosuldsat és az eszkdz viselésébdl adodo
egészségkarositd hatdsok megjelenését. Az EVE viselésének kockazatat befolyéasolja az
eszkozzel érintkezd borfeliilet kiterjedése, elhelyezkedése (€érzékenysége), a behatési
(viselési 1d6). Kiilon vizsgalandd, milyen humandkologiai kockézatot jelenthetnek a
felhasznalt anyagok a viseldjiikre nézve, hiszen szamos anyagrol igazolodott, hogy

borfeliilettel érintkezve allergids reakciot valthatnak ki.
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2. Védokesztyiik vizsgalati modszereinek attekintése

Ebben a fejezetben Osszegytjtottiik és kritikusan értékeljik a fejleszteni kivant

védokesztylikre vonatkozd vizsgalati modszereket és szabvanyokat.

2.1. Eletmindséget javito termékek vizsgdlati médszerei

A projekt célkitlizésében szerepld, életmindséget javitd termékek lakossagi
felhasznalasra késziilnek ¢és a végtagok védelmére szolgalnak, pl. Oltézék
kiegészitokként is lehet Oket viselni. E termékek piaci szabalyozast termékek,
melyeknek vizsgalata nem kotelez6, ugyanakkor a vizsgalat noveli a bizalmat a termék

irant, megkiilonboztet a piac tobbi termékétol.
A vizsgalatok lehetnek:

e azonositd vizsgalatok
e hasznalati és tartossagi vizsgalatok

e Dbiztonsagi vizsgalatok

Ide sorolhatdk a tartossagot, az ergondmiat, fizioldgiat és kompresszios hatast vizsgalo
modszerek, és a termék artalmas anyagokra torténd bevizsgalasa pl. OEKO-TEX
Standard 100" szerint. Az 1. szamu mellékletben a fejlesztés alatt allo, ProTexSafe
anyagokra vonatkoztathatd, szabvanyos és egyéb vizsgalati modszereket gyijtottik

0ssze.
2.2. Egyéni védieszkozok fejlesztési és vizsgalati szempontjai

E termékek jogi szabalyozas ala esnek, vizsgaltatasuk a forgalomba hozatal el6tt
kotelez6. A terméket CE? jelzéssel kell ellatni. A CE jel akkor helyezhetd el a jelolés
feltiintetésére kotelezett termékeken, ha a termék kielégiti a ra vonatkozd 0Osszes
kovetelményt, €s az eldirt megfeleloségeértékelési eljardson esett at. Egyes vizsgalatokat

¢s az egyéni véddeszkozok tanusitasat, ellendrzését (EK tipusvizsgalatat) csak kijelolt,

! Onkéntes taniisitas termékre, alapanyagokra és k«( E.ekre. A ,,Bizalom a textilidban” Standard 100 by
OEKO-TEX ® tanusitas alapja az OEKO-TEX" szervezet altal kidolgozott szabvény.
2 A CE (Conformité Européenne = eurépai megfeleléség) jelolés tulajdonképpen egy jelzés arrol, hogy a
termék megfelel a rd vonatkozé kovetelményeknek.
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bejelentett (notifikalt) szervezetek végezhetnek. A CE megfeleldségi jelnek a "CE"

roviditésbdl kell allnia az alabbi formaban:

A védBeszkdzokre vonatkozod 89/686/EGK Iranyelvet® 2018 aprilis 21-t61 az Eurdpai
Parlament és a Tanacs (EU) 2016/425 rendelete valtja fel. 2018-ig még lehet
védOeszkdzt az irdnyelv szerint is forgalomba hozni. Az irdnyelv és a tandcsi rendelet
csak az alapvetdé Dbiztonsagi kovetelményeket hatarozza meg, a miszaki
kovetelményeket a harmonizédlt szabvanyok (vagy harmonizaciés dokumentumok)

tartalmazzak.

Egyéni védéeszkozokre, védoruhazatra vonatkozo 2016/425 Tanacsi Rendelet

jogszabaly

Egyéni védéeszkozokre, védéruhazatra vonatkozé 89/686/EGK

iranyelv

Egyéni védéeszkozokre, védoruhazatra vonatkozo 18/2008. (XII. 3.) SZMM r.
magyar jogszabaly

3. tablazat Egyéni védoeszkizokre vonatkozo jogszabalyok

2.2.1 Mechanikai hatasok elleni egyéni védieszkoz vizsgalatai

Az alabbi tablazatban feltiintetésre keriiltek a CEN szabvanyokat ,,honosité” és a
tanulmany készitésének idOpontjaban érvényes magyar nemzeti szabvanyok. A
felsorolas a kovetkezd adatokat tartalmazza: ,,Forrasszabvany”, ,,Magyar szabvany”,
,Cim” és ,Nyelv”. A kigylijtott szabvanyok termékre, vagy vizsgalati moddszerre

vonatkoznak.

® Iranyelv = direktiva: olyan kozosségi jogszabaly, amely valamennyi tagallam szamara eldir bizonyos
kotelezettséget, elérendd célokat, de a cél teljesitésének modjat, az eljarasok és eszk6zok megvalasztasat
és sajat jogrendszerbe illesztését atengedi a nemzeti hatdésdgoknak.
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VIZSGALATI JELLEMZOK VIZSGALATI MODSZER
Védoruhazat kézi EN 381

lancfiirészek hasznaloi részére

Mozg6 gépalkatrészek EN 510
kornyezetében hasznalandé

védoruhak

Védokesztyiik mechanikai EN 388

veszélyek ellen

Atlyukasztasi ellenallas EN 863
Atlyukasztassal és dinamikus | EN 1SO 13995

tovabbszakitassal szembeni

ellenallas

EN ISO 13995:2000 MSZ EN ISO 13995:2001 Védéruhazat.
Mechanikai jellemzoék. Vizsgalati modszer az anyagok
atlyukasztassal és dinamikus tovabbszakitassal szembeni

ellenallasanak meghatarozasara (ISO 13995:2000) magyar

Eles targyakkal valo vagassal

szembeni ellenallas

EN ISO 13997
EN ISO 13997:1999 MSZ EN ISO 13997:2001 Védéruhazat.

Mechanikai jellemzdk. Eles targyakkal valo vagassal szembeni

ellenallas meghatarozasa (ISO 13997:1999) magyar

Kézi kések vagasai és szlrasai
ellen véd6 kotények, nadragok

és mellények

EN 1SO 13998

EN ISO 13998:2003 MSZ EN ISO 13998:2003 Véddruhazat. Kézi

kések vagasai €s sztirasai ellen védo kotények, nadragok és

mellények (ISO 13998:2003) magyar

Kézi kések vagasai és szlirasai
ellen védé kesztyiik és

karvédok

EN 1082

Motorkerékparosok
védoruhazata mechanikai

utkozés ellen

EN 1621

Védokesztyiik hivatasos

motorkerékparosoknak

EN 13594

4. tablazat Egyéni véddeszkiozokre vonatkozo vizsgdlati modszerek
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2.2.2 A késvagasi ellendllds vizsgdlati modszereinek dsszehasonlitisa

Az MSZ EN 388: szabvany minden tipust mechanikai igénybevétel ellen védo

kesztylire vonatkozik, ilyen pl. a kopas, a késvagas, az atlyukasztas és a szakadas.

Mechanikai kockazatok

A: Kopasallosag: azon ciklusok szama, mely sziikséges a minta elkoptatasahoz

allando sebesség mellett.

B: Késvagassal szembeni ellenéllas: azon ciklusok szdma, mely sziikséges a minta

elvagasahoz allando sebesség mellett.

C: Tovabbszakito eré: az a legnagyobb erd, mely sziikkséges a minta

szétszakitasahoz.

D: Atlyukasztassal szembeni ellenallas: az az erd, amely sziikséges a minta

szabvanyositott lyukasztdval torténd atszirasahoz.

Vizsgalat / Védelmi szint Szint | Szint | Szint | Szint | Szint
1 2 3 4 5

Kopasallésag (ciklusszam) 100 500 2000 8000 -

Késvagassal szembeni ellenallas 1,2 2,5 5 10 20

(indexszam)

Tovabbszakito6 ero (N) 10 25 50 75 -

Atlyukasztassal szembeni ellenallas (N) 20 60 100 150 -

S. tablazat Egyéni védoeszkozok kovetelményei az EN388 szabvdny szerint

Az EN 388 szabvanynal a vizsgalo berendezés (18. abra) korkése alacsony 5 N (510 g)

erdvel és allando vagonyomast kifejtve mozog vizszintesen oda-vissza irdnyban a

vizsgalandd minta feliiletén. A vagoél élezésének figyelembe vételéhez a vizsgélatot

egy pamutbol késziilt kontroll szoveten végzik. Azt mérik, hogy hanyszor kell a

vagdélnek athaladnia (ciklusok) a minta elvagashoz, és Osszehasonlitjak a ciklusokat a
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kontroll szovettel. Két mintat Otszori vizsgalatnak vetnek ala és a legalacsonyabb

eredményt veszik figyelembe az értékeléshez. A vizsgdlat eredményét indexben fejezik
Ki.

17. abra A késvagas elleni védelem vizsgdlatdra szolgadlo berendezés

Az alacsony nyomasu (a targy vagy kifejtett eré <500 g) vagdeszkozzel valo ismételt
érintkezéssel végzett vizsgalathoz a szabvany megadja a kis energidval végzett vagassal

szemben az idobeli ellenallast.

Azonban korlatai miatt az ,,5-0s szint felett tovabbi értékeket nem mutat. Nem
hasznalhato iivegszalas és fémszalas anyagoknal, mert azoknal nagy a valoszintsége

annak, hogy a kés ¢életlenné valik és a vizsgélat ezért torz eredményt ad.

Hasznalata ezért inkdbb olyan EVE esetében célszerli, amelyeknél pl. kisebb
fémtargyakat, konnyli lemezeket kell gyakran megfognia a dolgozonak anélkiil, hogy
ekozben egy esetleges iitédés komolyabb kockazata felmeriilne, iranyuljon az iités akar

a vago targyra vagy azzal egyiitt kovetkezik is be.

Az EN 388 szabvany tartalmi valtozasa 2018-tol:

Ez a szabvany a mechanikai kockazatokkal, tobbek kozott horzsolassal, vagéssal,
szakadassal €s szurassal szemben védelmet nyjto kesztylikre vonatkozik. Sziikség volt
a szabvany feliilvizsgalatara, mivel a vagasvédelmi teszt (Couptest) nem tette lehetéveé a

nagy ellendllasu kesztytik teljesitményének megfeleld besorolasat.
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A korabbi gyakorlathoz képest a Couptest modszer sokkal megbizhatébba valt a penge
jobb vezérlésének koszonhetden. Amennyiben a kesztyli anyagétol a penge életlenné

valik, az EN ISO 13997 lesz a referenciateszt.

A piktogram alatti 6t6dik karakter azért jelent meg, hogy jelezze az 1SO 13997
szabvany szerinti vagasi szintet (19-abra). Amennyiben a penge nem valik életlenné, a
Couptest teszt marad a referenciateszt, tovabba lehetdéség van az ISO 13997 teszt

teljesitményének megadasara is.

A surlodasi tesztet 0j strolopapirral kell végezni (Klingspor PL31B 180 grit), amely
sokkal megbizhatobb mindségii papir a korabban hasznalt Oakey papirhoz képest.

Uj elem a szabvanyban az EN 13594: 2015 szabvanynak megfelel teszt, amely
lehetévé teszi a kiilsé hatasok elleni védelem kijelentését [21]. Amennyiben a kesztyl

atmegy a teszten, a ,,P” betli jelenik meg a piktogram alatti 6t karakter utan.
Tovéabbiakban:

e A dorzsoléssel szembeni ellenallast is vizsgaljak (helyett Klingspor PL31B Grit
180 csiszolovaszonnal

e A becsapodast is vizsgaljak

e Vagasvizsgalat max. 60 ciklusig, ahol a penge kopasanak vizsgalatat is el kell
végezni. Ha elkopik, akkor kotelezé az 1SO 13997 teszt elvégzése (ha nem
kopik el, akkor ez a vizsgalat opcionalis) [21].

A 18. abra a piktogramok valtozasat szemlélteti. A vagasbiztos terméknél az ISO
vagasvédelem értéke is jelzésre keriil az 5. helyen, mig a 6. karakterként feltiintetett P

betli jelzi az ISO szabvany szerint vagasvédelem megfeleldségét.

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
24



“RO |[EXSAFE

Piktogramok

EN 388 EN 388
43 4 3 L 43 43¢CPp
T T IS0 vagésvédelem
Szirasallosag (0 és 4 kozott) Szurasallosag
Kopaséllosag (0 és 4 kdzotr) Kopaszllosag
Couptest szerinti vagasvedelem (0 &s 5 kozotr) Couptest vagasvedelem
i Sirladasallosag

Megjegyzés: Az X betd azt jelzi, hogy a teszt nem lett elvegezve, vagy nem alkalmazhato.

B TELJESITMENYSZINTEK*
1. szint 2. szint 3. szint 4. szint 5. szint

8000

Spiréséllosag (Newton)
Aszint | Bszint | Cszint | Dszint | Eszint | Fszint

2 5 10 15 22

EN IS0 13997 szabvany szerinti vigasvédelem (Newton)

# Az értdhek nagyobbek vagy egyenidek mint.

18. dbra Az EN 388 szabvdny vdltozdsa [21]
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Abrasion Resi: Rating

faw .
£ Cut Resistance Rating
* I_ Tear Resistance Rating
E
soen ! T — Puncture Resistance Rating
s n2 | * 3441
T — T

EN 388

EN 1SO 13997

Az EN ISO 13997 a vagéassal szembeni ellenallo képességet a vagdhatast kifejtd erdvel
(terhelés stlya, g) jellemzik.

Az 50 mm hosszl egyenes vagdél a mintan vizszintes iranyban, 2,5 mm/s sebességgel
mozog, adott sullyal (19. abra). A vizsgalatokat kiilonb6z6 stlyokkal végzik el, Azt a
legkisebb sulyt keresik, amelynél a kés egyetlen, 20 mm-es elmozdulassal elvagja a
mintadarabot. A vizsgalat eredményét Newtonban (N) fejezik ki, de kiszamithat6 a
megfeleld érték grammban (g) is. A szabvany 6 szintet ad meg, amelyek A-F betiikkel
jelzettek, ahol az F a legnagyobb védelmi szintet jeloli. Minden vagashoz 1) kést
hasznalnak, igy egy kés csak egyszer hasznalhato fel, ezért iddigényes és draga a

vizsgalat [22].

19. abra Az ASTM F1790 és EN ISO 13997 szabvany valamint az EN 388
szerinti vizsgdlati modszerek elvének dsszehasonlitisa

Az ISO 13997 szerinti vizsgalattal (19. dbra) mérhet a vagassal szembeni ellenallas
nagyobb nyomasii/erejii behatas esetén, azaz vizsgalhatok az MSZ EN 388 szerinti 4-es
vagy 5-0s védelmi szintli anyagok is. Az ISO 13997 megadja, hogy milyen sutlyt kell
elhelyezni a vagoélre ahhoz, hogy a mintat egy mozgassal (at)vagja. Az alkalmazott erd
mértéke a vizsgalat alatt emelkedik. Az eredmény pontos (védelmi) értéket mutat.
Javasolt olyan esetekben hasznalni e szabvanyt, amelyeknél az EVE magasabb
kockazatok ellen véd, nehéz targyak (pl.: éles, sorjas nagy, vastag fémlemezek),
mozgatasanal vagy nyomas kifejtésével torténd kézi vagasnal (tapétavagd, kés stb.).
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Newton

MSZ:EN388 Szintek

20. dbra Az MSZ EN 388 és az ISO 13997 szerinti eredmények korreldcioja [23]

A 20. abra egy Osszehasonlitdé vizsgalat eredményeit mutatja be. Az MSZ EN 388
szerint mért ,,3”-as vagasbiztonsagi szint (14 kesztylin mérve) az ISO 13977 szerint 7N-
nak felelt meg, mig egy ,,57-0s vagasbiztonsagi szint (19 kesztylin mérve) 16N-nak. Az
elvégzett mérésekkel kimutattak, hogy az 5-6s szinthez az ISO 13977 szerint tobb, mint

kétszer akkora er6 tartozik, mint a 3-as szintnél.

ASTM F1790-05 és F-1790-97

Az Egyesiilt Allamokban a vagasbiztos egyéni véddkesztyiikre az ASTM F1790-05 és
F-1790-97 szabvany hasznalata kotelezd. E szabvanyokban a vizsgélat hasonl6 az ISO
13997 szabvéanyéhoz, a penge elmozduldsi tavolsdga viszont 20 mm. Az eredmény
terhel6 suly (g) vagy er6 (N) megadasaval és védelmi szintekben is kifejezik. Az
eredmények Osszevethetdok az ISO 13997 szabvanyos vizsgalat eredményeivel, de az

MSZ EN 388 szerint elvégzett vizsgalat eredményeivel nem.

2.2.3 Termikus hatdasok elleni egyéni védoeszkozok vizsgalati modszerei

Langgal szembeni védelem: EN659

A szabvany kizarolag a tlizoltok véddkesztylire vonatkozik a langgal szemben a
tlizesetek, a keresési €s mentési akciok soran. A kesztyiik minimalis védelmi szintjeit és
a tesztelési modokat rogziti (példaul a mechanikai ellenallas minimalis szintjei az

EN388 szabvany szerint 2, 2, 2, 2).
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Hideg elleni védelem: EN 511
Az EN 511 szabvany a hideg elleni véddkesztyiikre vonatkoz6 kovetelményeket és
tesztelési modokat hatdrozza meg. Hideg -50 °C-ig. A hideg klimavaltozashoz vagy

ipari tevékenységhez kotheto.

A: Konvektiv hideggel szembeni ellenallas
B: Kontakt hideggel szembeni ellenallas
C: Vizhatlansag

HGo és tiiz kockazata: EN 407

Az EN407 szabvany a hd és/vagy tliz elleni véddkesztylik tesztelési modszereit,
altalanos kovetelményeit, a hdével szembeni védelmi szintjeiket és a jelolésiiket
hatdrozza meg. Minden kesztylire vonatkozik, melyek a kezet védik a hé és/vagy lang
egy vagy tobb formdja ellen: tiiz, kontakt hd, konvektiv hd, sugarz6 ho, olvadt fém

Kisebb és nagyobb froccsenései.

A: Gyulékonysaggal szembeni ellendllas: az az 1d6, amely alatt az anyag langol és
tovabb ¢€s az izzopont kialvasat kovetden.

B: Kontakt hdvel szembeni ellenallas: az a hémérséklet (100 °C-tol 500 °C-ig
terjedden), amelynél a kesztyll viseldje semmiféle fajdalmat nem érez (legaldbb
15 masodpercig)

C: Konvektiv hvel szembeni ellenallas: az az id6, mely alatt a kesztyti késlelteti a
lang melegének atadasat.

D: Sugarzd hdvel szembeni ellendllas: az az id6, mely sziikséges egy adott
hémeérséklet elérésehez.

E: Olvadt fém kisebb kifroccsenéseivel szembeni ellendllds: a kesztyli bizonyos
hoémérsekletre vald emeléséhez sziikséges kifroccsenések mennyisége.

F: Olvadt fém jelentds froccsenéseivel szembeni ellendllds: a tonkretételt

eléidézéséhez sziikséges kifroccsenések mennyisége.

Szint Erintkezési homérséklet °C | Kiiszobidé masodperc
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1"l

1 100 °C >15s
2 250 °C >15s
3 350 °C >15s
4 500 °C >15s

6. tdablazat Ho- és/vagy tiizvédelmi egyéni védokesztyiik kovetelményszintjei
az EN407 szabvany szerint

Ahhoz, hogy a védokesztylik II. kategéridba sorolhatok legyenek, normativ
kovetelményeknek kell megfelelniiik. Meg kell felelniiik az EN420 szabvany altalanos

kovetelményeinek, igymint:

. Artalmatlansag betartasa (pH, krom, VI. szint, stb.)

o Meéretezés betartasa

o Fogésbiztonsagra vonatkozd teszt teljesitése (munkahelynek
megfeleld kesztyil)

o Jelolésre, informdciokra €s azonositdsra vonatkozo jeldlések
betartésa.

3  Akésvagas elleni védelem mérésére szolgalo vizsgalo
berendezés fejlesztése

3.1  Késvagashoz kapcsolodo miiszerfejlesztés

A késvagas elleni védelmet vizsgalo késziilékhez gépbeszerzés és fejlesztés tortént.

A berendezés megépitéséhez iranymutatdként az MSZ EN ISO 13997: 1999 szamu
szabvany szolgalt, mely eldirja tobbek kozott a vizsgdld berendezésre vonatkozo
kovetelményeket is.

A gépet a gyarto az elvart kovetelményekhez adaptalta, a miliszer fejlesztésének egyes
lépéseit bemutaté dokumentacio a 7. mellékletben tekinthetd meg.

A miszer jelentds mértéki fejlesztést jelent, amely komplex mérési modszerek
elvégzésére ad lehetdséget. A laboratériumi kornyezetben szimuldlt mechanikai
kockazat nagy ellenallasu kesztyiik teljesitményének meghatarozasara is alkalmas lesz.
Beszereztiikk az els6 mérésekhez sziikséges vizsgalando alapanyagokat és a miiszer

végleges formajanak elnyerése utan megindul a tesztelés. Jelenleg a kapcsolok és a
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program bedllitasa folyik, valamint az els6 probavagasokra is sor kertilt a GLOVITA-t6l

kapott mintakkal (Id. 1.szdmu melléklet 3. tdblazta). Az els6 tesztelést kovetden kertilt

sor a végallas-kapcsolok beallitasara és a vagasi vizsgalatok végzésére tesztiizemben.

3.2 Nagynyulasu anyagok vizsgalatahoz miiszerfejlesztés
Az atlyukasztdssal szembeni ellenallas vizsgalatira az EN 388:2003 szabvany

modszerét alkalmazzak, amelynél a tiiskét 100 mm/perc sebességgel 50 mm tavolsagra

L 4

21. abra A fejlesztésre szorulo mérohely [sajat forras]
kell atnyomni a probadarabon, és a legnagyobb erét kell feljegyezni (akkor is, ha a

tiiske nem hatolt at a probadarabon). Kotott kesztylik szabvanyos vizsgalatakor azonban
probléma meriil fel, mert a vizsgélat soran ezek az anyagok szabadon nyulhatnak,
eltérden a viselés koriilményeitdl, hiszen ott a szabadon deformalddast (nytlast) a kéz
megakadalyozza. Igy az atlyukadas pillanataban nincs erdvisszaesés, az eré tovabb
novekszik. Ezért a modszer ilyen kesztyllk vizsgalatdhoz tovéabbfejlesztést igényel.
Ennek a problémanak a kikiiszobolésére a meglévo mérohelyet atalakitasat megkezdtiik
(20. abra), hogy az 0j vizsgalati modszerrel nagynyalasu anyagok (pl. gumikesztyiik)

életszerlibb vizsgalatara is mod nyiljon.

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
30



RO TEXSAF

4. Az alapanyagok és anyagszerkezetek kivalasztasa és

kisérleti mintak gyartasa

Az elso tesztekhez 8 kiilonbozd anyagszerkezet keriilt kivalasztasra, a 1. fejezetben leirt
alapanyagok és lireges szerkezetek figyelembe vételével. Errdl fényképek és miiszaki

adatokat Id az 1. szdmu mellékletben

Legyartasra keriilt 3 alapkesztyli amelyek technologiai adatlapjait és gyartmanylapjat 1d.

a 3-5. szamu mellékletekben

A GLOVITA cég SAP rendszerében miivelettervet és darabjegyzéket készitett a harom
Kisérleti kesztyiir6l. Az lizem a 3-6. szamt mellékletben talalhaté gyartmanytorzslapon

kapta meg a szilikséges anyagot, miiveleti sorrendet, méreteket.

Kivalasztasra és megrendelésre keriilt olyan, a hazai kereskedelemben nem kaphato,
késvagas ¢és rezgés ellen védo kotott egyéni védokesztyli, amelyeknek az
ellenalloképességét a kovetkezd projektévben allapitjuk majd meg az Osszehasonlitd

vizsgalatok soran.
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5.  Osszefoglalas

Felkutattuk a kiilonb6z6 kesztytigyartashoz sziikséges alapanyagokat, melyek

megvizsgalasra keriiltek. Piackutatast végeztiink a rezgés ellen védo kesztyiikrol.

A projekt elsO szakaszaban 1) ismereteket szereztiink a késvagassal, szarassal, extrém
iddjarassal szemben védelmet biztositd, 1j textil anyagszerkezetek komplex
vizsgalatahoz, a meglévd véddeszkozok jelentds mértékill fejlesztésének eldsegitéséhez,

valamint ) védokesztylik kialakitasahoz.

A tanulmany kitért arra, hogy milyen anyagokat hasznalnak jellemzden az el6zéekben
felsorolt, egyes igénybevételekkel szembeni védelemre. Osszefoglalja, hogy milyen
anyagtulajdonsagok befolyasoljak a védelmi képességet €s az ergonomiat, és attekinti,
hogy milyen mérési moddszerek és vizsgalati szabvanyok léteznek e tulajdonsagok

vizsgalatara.

A kovetkezOkben a projekt célkitiizésében megfogalmazott textilekkel Szemben
tamasztott kovetelményeket, a termékekre és az elvarasok teljesiilésének vizsgalatara
vonatkoz6 szabvanyokat foglaltuk Ossze. Az alapanyagokkal szemben tdmasztott
kovetelményeket a vizsgalati szabvanyok feltiintetésével egyiitt (elsésorban az eurdpai

szabvanyokkal) tablazatokba foglaltuk.
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1. Tablazat Vizsgalatra kivalasztott anyagszerkezetek fotoi

A
- 385050

1. vizsgdlati minta

A R e ) N w1 T e e s 385040

2. vizsgdlati minta

3. vizsgalati minta

4. vizsgalati minta

5. vizsgalati minta

6. vizsgdlati minta
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7. vizsgalati minta 8. vizsgalati minta

Az els6 négy mintardl vannak pontos miiszaki adataink, melyet az alabbi tablazat szemléltet.

2. Tablazat Vizsgalatra kivalasztott anyagszerkezetek miiszaki paraméterei

Vizsgalati Teriileti . , .
minta | Cikkszdm | Minéség Nz.'sesrzsgtrggg' siiriiség Va(mﬁiag Szfé‘::;eg
sorszama (g/mz)
eSPACER
410 PES 100%
1. 385050 | \NSULAR | poligszter | 1O 7.5 145
75
eSPACER .
2 385083 340 PES 11?,0/‘; ) 340 45 160
CUTOUT 45 | Pones#te
M30208- | eSPACER 100%
3. F8 BICOLOR poliészter 400 55 164
eSPACER
390 MICRO 100%
4 385040 | MuLTIPOL | poligsater | 320 3.2 150
32
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3. Tablazat Vizsgalatra kivalasztott alapkesztyiik fotoi

111553-370

116773-064

211773-242

4. Tablazat Vizsgalatra kivalasztott alapkesztyiik miiszaki adatai

Cikkszam || méret | szegély | tenyér | kozépséujj | egészhossz | Osszetétel | gépfinomsagi | g/par
(mm) | (mm) (mm) (mm) szam
111553- 100%
11 70 105 85 260 13 48
370 Dynetex
116773- 100%
11 65 120 85 270 10 59
064 Kevlar
211773- 100%
11 70 105 85 260 7 140
242 Kevlar
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2. szamu melléklet Relevans vizsgalati modszerek, szabvanyok
Azonositasi tulajdonsagok

VIZSGALATI JELLEMZOK VIZSGALATI MODSZER

Nyersanyag osszetétel 97/37/EC, 96/47/EC , 96/73/EC
Teriileti siiriiség EN 12127, 1SO 3801, ASTM D3776
Fonalsiiriiség EN 1049

Hasznalati és tartossagi tulajdonsagok

Szilardsag

VIZSGALATI JELLEMZOK VIZSGALATI MODSZER

Szakit6 szilardsag EN ISO 13934, ASTM 5035

Tépéero EN ISO 13937, ASTM D2262, BS 4253; BS
3424; BS 4468

Varratmenti fonalcstszas EN ISO 13936

EN ISO 13934-1:1999 MSZ EN ISO 13934-1:2000 Textilidk. Kelmék szakitasi
tulajdonsagai. 1. rész: A legnagyobb erd és a legnagyobb er6hdz tartozd nyulés

meghatarozasa savmodszerrel (ISO 13934-1:1999) magyar

EN ISO 13934-2:1999 MSZ EN ISO 13934-2:2000 Textilidk. Kelmék szakitasi

tulajdonsagai. 2. rész: A legnagyobb erd meghatarozasa grab-moddszerrel (ISO 13934-
2:1999) magyar

EN ISO 13935-1:1999 MSZ EN ISO 13935-1:2000 Textilidk. Kelmék és kész
textiltermékek varrdsszakitasi tulajdonséagai. 1. rész: A legnagyobb erd meghatirozasa

varrasszakadasig, savmodszerrel (ISO 13935-1:1999) magyar

EN ISO 13935-2:1999 MSZ EN ISO 13935-2:2000 Textilidk. Kelmék és kész

textiltermékek varrasszakitdsi tulajdonsagai. 2. rész: A legnagyobb eré meghatarozasa

varrasszakadasig, grab-modszerrel (ISO 13935-2:1999) magyar
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EN ISO 13936-1:2004 MSZ EN ISO 13936-1:2004 Textiliak. A varrat menti

1"l

fonalcsuszas meghatarozéasa szovetekben. 1. rész: Allandé varratszétnyildsos modszer

(1ISO 13936-1:2004) angol

EN ISO 13936-2:2004 MSZ EN ISO 13936-2:2004 Textilidk. A varrat menti
fonalcstszas meghatarozasa szovetekben. 2. rész: Alland6 terheléses modszer (ISO

13936-2:2004) angol

EN ISO 13936-3:2007 MSZ EN ISO 13936-3:2007 Textiliak. A varrat menti
fonalcsuszas meghatarozasa szovetekben. 3. rész: Tiszoritds moddszer (ISO 13936-

3:2005) angol

EN ISO 13937-1:2000 MSZ EN ISO 13937-1:2000 Textiliak. A kelmék tépési
tulajdonsagai. 1. rész: A tépderd meghatdrozasa ballisztikus ingds modszerrel

(Elmendorf) (ISO 13937-1:2000) magyar

EN 1SO 13937-1:2000/AC:2006 MSZ EN ISO 13937-1:2000 Textilidk. A kelmék
tépési tulajdonsagai. 1. rész: A tépderd meghatarozasa ballisztikus ingds modszerrel

(Elmendorf) (ISO 13937-1:2000) magyar

EN ISO 13937-2:2000 MSZ EN ISO 13937-2:2000 Textilidk. A kelmék tépési

tulajdonsagai. 2. rész: Nadrag alaku probadarabok tépderejének meghatirozasa

(egyszeres tépési modszer) (ISO 13937-2:2000) magyar

EN ISO 13937-3:2000 MSZ EN ISO 13937-3:2000 Textilidk. A kelmék tépési
tulajdonsagai. 3. rész: Szarny alaka probadarabok tépderejének meghatirozasa

(egyszeres tépési modszer) (ISO 13937-3:2000) magyar

EN ISO 13937-4:2000 MSZ EN ISO 13937-4:2000 Textilidk. A kelmék tépési
tulajdonsagai. 4. rész: Nyelv alaku probadarabok tépderejének meghatarozéasa (kettds

tépési vizsgalat) (ISO 13937-4:2000) magyar

EN ISO 13938-1:1999 MSZ EN ISO 13938-1:2000 Textilidk. Kelmék repesztési
tulajdonsagai. 1. rész: Hidraulikus modszer a repesztOszilardsag €s a repesztési

kidomborodas meghatarozasara (ISO 13938-1:1999) angol
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EN 1SO 13938-2:1999 MSZ EN ISO 13938-2:2000 Textilidk. Kelmék repesztési

tulajdonsdgai. 2. rész: Pneumatikus modszer a repesztdszilardsag és a repesztési

kidomborodas meghatarozasara (ISO 13938-1:1999)

EN ISO 5079:1995 MSZ EN ISO 5079:1999 Textilidk. Mesterséges szalak. A

szakitoerd és a nyltlas meghatarozasa egyenkénti szalvizsgalattal (ISO 5079:1979)

Egvéb igénvbevételekkel szembeni ellenallas:

VIZSGALATI JELLEMZOK

Kopasallosag

Gobosodés, pilling
Gyitirodésfeloldodas
Rugalmas tulajdonsagok

Szintartosag

Szintartosag fénnyel szemben
(fokozat)

Szintartosag mosassal szemben
(fokozat)

Szintartésag vegytisztitassal szemben
(fokozat)

Szintartosag izzadsaggal szemben

Szintartésag dorzsoléssel szemben

EN ISO 12945-1:2000 MSZ EN ISO

VIZSGALATI MODSZER

EN ISO 12947, EN 530, ASTM 4966; 4970
BS 3424/5690, BS EN 388/530

EN 1SO 12945, BS 5811

EN 22313

EN 14704

EN/ISO 105 sorozat, ASTM G 155-Cycle 4
BS 1006,AATCC Method 16, Option H
GB/T 8427/8430/14576

EN 1SO 105-B02/B04/B06

EN 20105-C01

EN 1SO 105-D01

EN ISO EO4

EN ISO 105-X12/D12,AATCC 8/165
BS 1006 D2, BS 4655

12945-1:2001 Textilidk. A kelme feliileti

bolyhosodasi és gobosodési hajlamanak meghatarozasa. 1. rész: Gobositd-dobozos

modszer (ISO 12945-1:2000) magyar
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EN ISO 12945-2:2000 MSZ EN ISO 12945-2:2001 Textilidk. A kelme feliileti

1"l

bolyhosodasi és gobosodési hajlamanak meghatarozasa. 2. rész: Modositott Martindale-
modszer (ISO 12945-2:2000) magyar

EN ISO 12947-1:1998 MSZ EN ISO 12947-1:2000 Textiliak. Kelmék
kopasallosaganak meghatarozdsa Martindale-modszerrel. 1. rész: Martindale-

koptatoberendezés (ISO 12947-1:1998) magyar

EN ISO 12947-1:1998/AC:2006 MSZ EN ISO 12947-1:2000 Textiliak. Kelmék
kopésallosaganak meghatdrozasa Martindale-modszerrel. 1. rész: Martindale-

koptatoberendezés (ISO 12947-1:1998) magyar

EN ISO 12947-2:1998 MSZ EN ISO 12947-2:2000 Textiliak. Kelmék
kopasallosaganak meghatarozasa Martindale-modszerrel. 2. rész: A probadarab

karosodasanak meghatarozasa (ISO 12947-2:1998) magyar

EN ISO 12947-2:1998/AC:2006 MSZ EN ISO 12947-2:2000 Textiliak. Kelmék
kopasallosdganak meghatarozdsa Martindale-modszerrel. 2. rész: A probadarab

karosodasanak meghatarozasa (ISO 12947-2:1998) magyar

EN ISO 12947-3:1998 MSZ EN ISO 12947-3:2000 Textilidk. Kelmék
kopasallosaganak meghatarozdsa Martindale-modszerrel. 3. rész: A tomegveszteség

meghatarozasa (ISO 12947-3:1998) magyar

EN ISO 12947-3:1998/AC:2006 MSZ EN ISO 12947-3:2000 Textiliak. Kelmék
kopasallosaganak meghatarozdsa Martindale-modszerrel. 3. rész: A tomegveszteség

meghatarozasa (ISO 12947-3:1998) magyar

EN ISO 12947-4:1998 MSZ EN ISO 12947-4:2000 Textiliak. Kelmék
kopasallosaganak meghatarozasa Martindale-moédszerrel. 4. rész: A kiilsé  kép

megvaltozasanak értékelése (ISO 12947-4:1998) magyar

EN ISO 12947-4:1998/AC:2006 MSZ EN ISO 12947-4:2000 Textilidk. Kelmék
kopasallosaganak meghatarozdsa Martindale-modszerrel. 4. rész: A kiils6 kép

megvaltozasanak értékelése (ISO 12947-4:1998) magyar
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Fiziologiai tulajdonsagok:

VIZSGALATI JELLEMZOK VIZSGALATI MODSZER

Légateresztés EN ISO 9237, EN ISO 9237:1995 MSZ EN
ISO 9237:1999 Textiliak. Kelmék 1égateresztd
képességének meghatarozasa (ISO 9237:1995)

magyar

ASTM D737; ASTM D3574
BS 5636, DIN 53887

Melegtartas MSZ 93-15
Paraateresztés ASTM F2298-03
Vizlepergetés EN 24920

EN 24920:1992 MSZ EN 24920:1994
Textiliak. A kelmék felileti nedvesitéssel

szembeni ellenallasanak meghatarozasa

EN 24920:1992 MSZ EN 24920:1994
Textilidk. A kelmék felileti nedvesitéssel

szembeni ellenallasdnak meghatarozasa

Vizhatlansag EN 20811, EN 20811:1992 MSZ EN
20811:1994  Textilkelmék. A  vizallosag
meghatarozasa. A hidrosztatikus nyomas

vizsgalata
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Méret- és formatartas

VIZSGALATI JELLEMZOK

Mosassal szemben

Vasalassal szemben

Méretezés jelolése

VIZSGALATI JELLEMZOK

Helyes méretezés, méretfeltiintetés

1"l
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VIZSGALATI MODSZER

EN ISO 5077, EN ISO 5077:2008 MSZ EN
ISO 5077:2008 Textilidk. A mosdsi ¢és
szaritasi méretvaltozas meghatarozasa (ISO
5077:2007)

EN 1SO 6330, ISO 9866

ISO 9866-2

VIZSGALATI MODSZER
EN 13402-1,2,3

EN 13402-1:2001 MSZ EN 13402-1:2001
Ruhazatok méretmegjelolése. 1. rész:
Szakkifejezések, fogalommeghatarozéasok
¢s testmérési eljaras (ISO 3635:1981,

modositva) (magyar)

EN 13402-2:2002 MSZ EN 13402-2:2002
Ruhazatok méretmegjeldlése. 2. rész:

Elsédleges ¢és masodlagos  méretek

(magyar)

EN 13402-3:2004 MSZ EN 13402-3:2005
Ruhazatok méretnagysag-jelolése. 3. rész:

Meéretek és intervallumok
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3. melléklet -Gyartmanytorzslap kotott kesztyithoz

Gyartmany megnevezése:Védokesztyli Cikkszam:211773-242

Kotésmod:egyszinoldalas

Bélés cikkszama:

Gép megnevezése:SFG

Gép megnevezése:

Finomsaga:7

Finomsaga:

Szemsor siiriiség, nyers:

Szemsor siiriiség, nyers:

Szemsor stiriiség, kész: 33

Szemsor siiriiség, kész:

Fonalfajtak
Anyagszam Megnevezés %
1. | 114923501009 36x2tex Kevlar 100

Modellrajz: Cikkszam valtozatok:
Anyagnorma 10 par kesztyire
Megnevezés m. Gyartandé nagysag
e. 11
1 | Készarusualya...3... % NT g 1350
mellett
2 | Kellék + bélés sulya g 27
3 | Kellék és bélés nélkiili készaru g 1323
suly
4 | Tényleges NT g 39
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5 | Széraz stly g 1284
6 | .575.... % megengedett NT g 74
7 | Tervezendsd ker . suly kellék és g 1358
bélés nélkiil
8 | Kellék és bélés g 27
9 | Tervezendd ker. sily g 1385
Kellék és béléssel
10 | Megmunkalasi veszteség ...... % | g
11 | Kotodei arusaly g 1358
Ker.suly kellék és bélés nélkiil
12 | Kotodei hulladék ...4..... % g 54
13 | Kiadhat6 fonalstly, ker. stly g 1412
14 | Felhasznalt fonalstly , ker.suly g 1412
15 | Ko6tddei mért drusaly / DJ/ g 1323
Kellék és bélés nélkiil
16 | Ko6tddének kiadhato fonalstly g 1376
Felhasznalt anyagok
Kotéshez egys. | mennyi- | % Megmunkalashoz | egys. | mennyi- | %
ség ség
120476324 g 10 114614500000 g 4,3
gumifonal D061 160/48x2dtex PA
Gyartasi miiveleti sorrend
Miivelet Miiveleti sorrend Megjegyzés
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Kotés

1 I/par:0,281

Hiivelykujj kotés

Fejtés

Darabolas

Pant vagy zsinorkotés

Horgolas

Vasalas

Szegélyvasalas

Gépvarras L

4 DCR942 kvarrlx-+cimke+kgumi

Gépvarras 1L

Gépvarras 111

Gépvarras V.

Gépvarras V.

Varrdcérna behuzas

Szalazas

Bolyhozas

Javitas (kiils6)

Db — javitas

Forgatas

Visszaforgatas

Bélésbeforgatas
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Szegély felhajtas

Szegély visszahajtas

Bélés ujjvarras

Valogatas

Tépbzar varras

Diszit6elem varras

Formazas

Horogzités

PVC pontozés

Ujjvég kenés

Ujjkoz kenés

Szitazas

Criss-cross

Felirat Videojet

Parositas, atnézés

cimke bélyegzés

cimkézés

kotegelés

csomagolas

Gyartasi eloiras

Kutatési tanulmany
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N\F

Nagysag 11
Tiliszam 114
Kisujj 36
Gytirfisuj 48
Ko6zépsoujj 56
Mutatoujj 46
]
£ 3D
‘& ;.
3 uj
2¢ | Rovid tenyér
5
72! . .
Rovid tenyér 40
Hiivelykujj 36
Hosszl tenyér 40
Szegély 46

Méretek mm-ben

nyers méret

szegély hossz

tenyér hossz

kbzépsoujj hossz

egész hossz

szegély szélesség

tenyér szélesség

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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RO EX

NA\F

szegély hossz 70
tenyér hossz 105
- kozépsoujj hossz 85
5
£ ,
N egész hossz 260
‘
iv]

szegély szélesség

tenyér szélesség

Kotésre vonatkozo eloiras:

4x36x2tex Kevlar

Datum:2017.10.16. készitette: Kisné

Szuhainé

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
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RO TEXSAF

4. melléklet Gyartmanytorzslap kotott kesztyihoz

Gyartmany megnevezése: Védokesztyl

Cikkszam:116773-064

Kotésmod:egyszinoldalas

Bélés cikkszama:

Gép megnevezése:SFG

Gép megnevezése:

Finomsaga:10

Finomsaga:

Szemsor siiriiség, nyers:

Szemsor siiriiség, nyers:

Szemsor siiriség, kész: 30

Szemsor siiriiség, kész:

Fonalfajtak
Anyagszam Megnevezés %
1. | 114923501009 36x2tex Kevlar 100

Modellrajz: Cikkszam valtozatok:
Anyagnorma 10 par kesztyiire
Megnevezés m. Gyartando nagysag
e.
10

1 | Készarusulya ...3... % NT g 567

mellett
2 | Kellék + bélés sulya g 27

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt

Kutatasi t

anulmany

7




RO EXSAFE
3 | Kell¢k és béleés nélkiili készaru | g 540
suly
4 | Tényleges NT g 16
5 | Szaraz suly g 524
6 | ..5,75.... % megengedett NT g 30
7 | Tervezends ker . suly kellék g 554
és bélés nelkiil
8 | Kellék és bélés g 27
9 | Tervezendd ker. stly g 581
Kellék és béléssel
10 | Megmunkalasi veszteség ...... | g
%
11 | Kotodei arusily g 554
Ker.suly kellék és bélés nélkiil
12 | Ké6todei hulladék ...4..... % g 22
13 | Kiadhato fonalsily, ker. saly | g 576
14 | Felhasznalt fonalsaly , g 576
ker.suly
15 | Kotodei mért arustly /DJ/ g 540
Kellék és bélés nélkiil
16 | Kotodének kiadhato fonalsaly | g 562
Felhasznalt anyagok
Kotéshez egys. | mennyi | % Megmunkalashoz | egys. | mennyi | %

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
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RO

E X

N\F

-ség

-ség

120476324

gumifonal D061

g 10

114614500000

160/48x2dtex PA

Gyartasi miveleti sorrend

Miivelet

Miiveleti sorrend

Megjegyzés

Kotés

I/pér:0,225

Hiivelykujj kotés

Fejtés

Darabolas

Pant vagy zsinorkotés

Horgolas

Vasalas

Szegélyvasalas

Gépvarras L

DCR942 kvarr 1 x+cimke+kgumi

Gépvarras 1L

Gépvarras 111

Gépvarras IV.

Gépvarrads V.

Varrdcérna behuzas

Szalazas

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
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RO TEXSAF

Bolyhozas

Javitas (kiils6)

Db — javitas

Forgatas

Visszaforgatas

Bélésbeforgatas

Szegély felhajtas

Szegély visszahajtas

Bélés ujjvarras

Valogatas

Tépbzar varras

Diszitoelem varras

Formazas

Horogzités

PVC pontozés

Ujjvég kenés

Ujjkoz kenés

Szitazas

Criss-cross

Felirat Videojet

Parositas, atnézés

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
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RO

EXSAF

cimke bélyegzés 6
cimkézés 7
kotegelés 5
csomagolas 8
Gyartasi eléiras
Nagysig 10
Tiliszam 136
Kisujj 40
Gylirisuj 52
Ko6zépsoujj 56
Mutatoujj 48
= |3D
£
3 L.
3 U
é Rovid tenyér
=
7
Rovid tenyér 44
Hiivelykujj 36
Hossza tenyér 40
Szegély 40

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
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RO TEXSAF

Méretek mm-ben

szegély hossz

tenyér hossz

kozEépsdujj hossz

egész hossz

szegély szélesség

E
@
=
z tenyér szélesség
>,
=
szegély hossz 65
tenyér hossz 120
- kozépsdujj hossz 85
2
@
£ ,
N egész hossz 270
@
2

szegély szélesség

tenyér szélesség

Kotésre vonatkozo eloiras:

2x36x2tex Kevlar

Datum:2017.10.16. készitette: Kisné

Szuhainé

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
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“RO |[EXSAFE
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RO TEXSAF

5. melléklet Gyartmanytorzslap kotott kesztyihoz

Gyartmany megnevezése: Védokesztyl

Cikkszam: 111553-370

Kotésmod:egyszinoldalas

Bélés cikkszama:

Gép megnevezése:SFG

Gép megnevezése:

Finomsaga:13

Finomsaga:

Szemsor siiriiség, nyers:

Szemsor siiriiség, nyers:

Szemsor stiriiség, kész: 42

Szemsor siiriiség, kész:

Fonalfajtak
Anyagszam Megnevezés %
1. | 114900901001 100 tex Dynetex”R” 100

Modellrajz: Cikkszam valtozatok:
Anyagnorma 10 par kesztyiire
Megnevezés m. Gyartand6 nagysag
€.
10
1 | Készarusulya ...3... % NT g 436

mellett

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt

Kutatasi

tanulmany
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RO

EXSAF

2 | Kellék + bélés sulya 24

3 | Kellék és bélés nélkiili 412
készaru suly

4 | Tényleges NT 12

5 | Szaraz suly 400

6 | ..575.... % megengedett NT 23

7 | Tervezendo ker . suly kellék 423
és bélés nélkiil

8 | Kellék és bélés 24

9 | Tervezendd ker. suly 447
Kellék és béléssel

10 | Megmunkalasi veszteség ......
%

11 | Kotodei arusuly 423
Ker.suly kellék és bélés nélkiil

12 | Kotodei hulladék ...4..... % 25

13 | Kiadhat6 fonalstly, ker. stly 448

14 | Felhasznalt fonalsuly , 448
ker.suly

15 | Ko6tédei mért arustly / DJ/ 412
Kellék és bélés nélkiil

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
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Felhasznalt anyagok

RO

EXDOAF

Kotéshez egys. | mennyi | % Megmunkalashoz | egys. | mennyi | %
-ség -ség
120476324 g 10 114614500000 g 4,3
gumifonal D061 160/48x2dtex PA
Gyartasi miiveleti sorrend
Miivelet Miiveleti sorrend | Megjegyzés
1 2
Kotés 1 1/pér:0,208
Hiivelykujj kotés
Fejtés
Darabolas
Pant vagy zsinorkotés
Horgolas
Vasalas
Szegélyvasalas
Gépvarras L. 4 DCR942 kvarrlx+cimke+kgumi

Gépvarras 1.

Gépvarras 111

Gépvarras IV.

Gépvarras V.

Varrocérna behtizas

EUREKA_16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatasi tanulmany




RO TEXSAF

Szalazas

Bolyhozas

Javitas (kiils6)

Db — javitas

Forgatas

Visszaforgatas

Bélésbeforgatas

Szegély felhajtas

Szegély visszahajtas

Bélés ujjvarras

Valogatas

Tépbzar varras

Diszit6elem varras

Formazas

Horogzités

PVC pontozas

Ujjvég kenés

Ujjkoz kenés

Szitazas

Criss-cross

Felirat Videojet

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatési tanulmany
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RO

EXSAF

Parositas, atnézés
cimke bélyegzés 6
cimkézés 7
kotegelés 5
csomagolas 8
Gyartasi eléiras
Nagysag 10
Tiiszam 156
Kisujj 50
Gyliriisujj 62
Ko6zépsoujj 74
Mutatoujj 58
= |3D
=
3 , .
3 uj
< | Rovid tenyér
3
75
Rovid tenyér 52
Hiivelykujj 42
Hosszu tenyér 42
Szegély 60

Méretek mm-ben

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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RO TEXSAF

szegély hossz

tenyér hossz

kozEépsdujj hossz

egész hossz

szegély szélesség

B

-]

=

4 tenyér szélesség

>

=
szegély hossz 70
tenyér hossz 100
kozépsdujj hossz 80

B

-]

g ,

N egész hossz 250

‘O

o<

szegély szélesség

tenyér szélesség

Kotésre vonatkozo eloiras:

1x100 tex Dynetex

Datum:2017.10.16. készitette: Kisné Jovahagyta:

Szuhainé

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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“RO |[EXSAFE

6. melléklet Kisérleti mintak SAP utasitasai

& pormil mivelsttery  Feldogoras(l) UQr Rémetex  Kegdsghdsek  omyaret(ll) Rendszer  Seghsdg -
@ *(H ¢c@@ Lk oD @ME PE
Normal miveletterv megjelenités: miiveletittekintés
C{VOREH@Z 2 é  Rsomendek  SGvSE L vasgibt etk BE
Anvag 116773-06410001  VédSkestyld TGS: 56
Sorrend 0
- —_ = F il - By <.
B M. A MG, G.. V.. Motak.. Megneverds W 6 O R. P. O. R, Bizsmenny.. M. SreméliS E.  Te).. Gepiad £ T
2010 SPE10136 2000 GPO2 KOTES 1 FAR 0,226 MIN 611418 2,007 MIN €340 ~
0020 DRRABJAV 1000 GFOS DB JAVITAS L 1 PAR 0,024 MIN 611428 xd
0030 DCR94Z 1000 GEOZ GEPVARRAS Liovarr 1x+<cimke+kgumi 1 PAR 0,547 MIN 611428 0,547 MIN €144
0040 TIMUNK 1000 6902 KOTEGELES kitegeis-+szauzis+tasax 1 FAR 0,300 MIN 611428
0050 SPENTRA 1000 GE03 CIMKEBEL YEG2ES 1 BiR 0,001 MIN 611428 0,001 MIN 61144
0060 cnetzis 1000 5803 CIMKEZES 3 PAR 0,027 MIN 611425 0,027 NIN 611440
0070 CSQMASOL 1000 601 CSOMAGOLAS 1 PAR 0,022 MIN £11428
“«» 0
Belegyaés b &8
AbBK tartaITEnak Iyoeatiss [ I PRD(1)100 * spprodl OVR

1. abra Normal miiveletterv megjelenités: miiveletattekintés a 116773-064-es kesztyiire

B Anyig gyrék  Feldogazis(d) Ugrs  Kegésphés Komyeret(y) Ggilkdsok  Rendwer  Segkség -
@ r{H che@ LK DNoD BN O
BE B3 Zmite  Gogeorin B £ Hry Fevinyesio

Anyag 116773-06410001 | véaSkesttyl
Gydr 1000 Giovita gydrtas | értékeskés
Aramatia 1
ARy | Dokumen. + Ataiinos -
BN megneve... M S A Evied.  Ev.wége | Medosteam (D
0010 ¥ 114323501009 KEVLAR 3612 tex SARGA S40 [ 03.07.2009 31.12.995% -
0020 L 118610900000 PAS 4X76/18; 26156/36_ 14 6 3. v
100405 120476324 GUMIFONAL D 061 NYERS13 s 03.07.2009 31.12.2999
“» o
[ Pozconits | [ xxép | Bejeqyzes 173
AbRk tartaiminak nyomtatisa A D PRD(1)100 * spprodl OVR

2. dbra Anyag-dbj megjelenitése: dltaldnos tételdttekintés a 116773-064-es kesztyiire

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatasi tanulmany
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“RO |[EXSAFE

& gormil mivelettery  Feldolgords(fl) Ugris Rémietek Kegéshések Komysret(l) Bendwer Seghség

@ vdH c@a MR DLLHD @M P
1B Fo@ 2 a2 KRovse  Qvasgietjelerusk B8
Awag  1115S3-37010001 VécSkestyd oS 7
Soend °
e et IR S LS S
E Mo Al Munia.. G.. V., Mntak.. Megneveds H. 6. O R P. O. R. Bizsmenny.. M. Szeméyid6 E. Tel... Gépud E. Tl....ﬂ'\
0010 STG13156 1000 6902 KOTES 1 PAK 0,208 MIN €2141B ¢, 303 MIN 612430 ~ |
0020 DARABJAV 1000 GFO3 DB JAVITAS L 1 PAR 0,024 MIN 611428 »
0030 DCR$42 1000 GPO2 GEPVARRAS Livvar Lx+Cimke 1 AR 0,384 MIN 612428 0, 364 MIN 61144
2050 MEZIMRNK 1000 GPO2 KOTEGELES kitogelés 1 PAR 0,385 MIN 612428
0060 SPEMTRA 1000 GFO3 CIMKESEL YEG2ES 1 PAR 0,001 MIN 611428 0,001 HIN 611440
0070 Chat2es 1000 GPo3 CIMKEZES 1 PAR 0,027 MIN 611428 0,027 MIN 611440
0020 CSOMAGOL 1000 GFO1 CSOMAGOLAS 1 PAR 0,022 MIN 611428
“«» “»
sajeges b : fi
Ablak tartaidnak nyomtatdsa [~ b PRD(1) 100

sapprodl  OVR

3. abra Normal miiveletterv megjelenités: miiveletdttekintés a 111553-370-es kesztyiire

Cy i B) Ugds Xegigké tl) Bgilkdsok Eendsrer Seghuég
(] rdiH c@@ LHNK DULD N 98

Anvag 111553-37010001 | VédGkesrtyd
Gdr (1000’ Glowea gyartds | éntékeskes
Akematia 17 géprarris

AAnyag | Doxumen. | Atainos

e | megneve... WS A Evied  Ev.vioe  Modostsum | (D)
0010 7 114300901001 DYNETEX (R) 100% N 412 5 ) (] 14.10.2015 31.12.3999 -
0020 S 120476324 GUMIFONAL D 061 NYERSZ) & 7] 14.10.2015 31.12.9593 '!
0030 L 114610800000 PAG 4x78/18; 2x156/36. 3 6 ] 7 14.10.2035 $1,12,9989 ’
|

\

|

|

“ ‘0 J

[ pozcondtis | [kkép |  sawgnés 173

Ablak tartaiménak nyomtatdsa b PRO(1) 100 ¥

sapprodl  OVR

4. dbra Anyag-dbj megjelenitése: dltaldnos tételdttekintés a 111553-370-es kesztyiire

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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[& Mormdl miveletrery  Feldoloris(B) Ugrds Béstietek  Kmegdsphések  Komyerst(l) Rendser Segkség

[ FdH @@ LMK DDaD BN PE
C>BRBOEZ Mook & Ssorendex  Q6vsE D vasgiutijeleratk B8
Anyag  211773-24211001 VédSkestyl TSz 3
Somend ]
MOveietittexntés - |
B M. A Munks.. Go. V.. Motak.. Megneverés Ho G O R P. O. R Bizamennwi... M. Szeméiis E. Te).. Gépkis €. Yol.m‘
0010 SPG7114 1000 GRO2 KOTES C 1 FAR 0,281 HIN 611418 11,240 MIN 62241 ~ 1
10020 TARABJAV 1000 G#03 DB JAVITAS L 1 ¥R 0,048 MM 612428 txd
2030 FORGATAS 1000 GPO2 FORGATAS Lforgatis hagyomdnyos 1 #AR 0,324 MIN 611428 0,324 MIN 1344
0040 OCRM2 1000 G202 GEPVARRAS Livarr1x+cimke 1 FAR 0,476 MIN 611428 0,476 MIN €1344
0050 MEZIMONK 1000 5¥02 KOTEGELES kotegekés 2xSpdr+tasak 1 #4R 0,385 MIN 611428
0060 SPEXTRA 1000 GPOS CIMKEBEL YEGZES 32 P48 0, 001 MIN 611428 0,001 MIN 61344
2070 cneis 1000 GeOS CIMKEZES Ja w8 0,027 MM 611428 0,027 MIN 61240
0080 CSOMASOL 1000 Geal CSOMAGOLAS =P PR 0,026 MIN 611428
-
“ 0
Buegzés b t h -
Ablk raraimdnak nyomratis [SAS b PRD(1)100 ¥ sapprodl OVR

5. abra Normal miiveletterv megjelenités: miiveletattekintés a 211773-242-es kesztyiire

g yegyré 8)  Ugrds Komyezet(y) Ogiltdsok  Rendszer  Seghség

@ ~dH ¢C@@ CHR DLLD AP OB

BE BO Qi ok 0 5% Bre Peviareuig

Anvag 1773-24211001 | védbkesityd
Gyir 1000 Glovita gydrtas | értékeskés
Aramatia 1 géparis

;

v W 5. A Evied.  Ev.vége | Modostim (O
0010 ¥ 114823501009 KEVLAR 362 tex SARGA 1 323 G 7] 24.08.2017 31.12.9999 -
00201 114614500000 PAS 2x160/48; 4x78/24 _ 10 & £ 24.08.2017 31.12.9999 .
100305 120476324 GUMIFONAL D 061 NYERS17 g ] 24.08.2017 31.12.9993
“» “»
(_poaceniss | [(cxte ] ogeones 173
Ablk tartaiminak nyortatiss U PRD(1)100 ¥ sapprodl OVR

6. abra Anyag-dbj megjelenitése: altaldnos tételattekintés a 211773-242-es kesztyiire

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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7. melléklet Késvagas elleni védelmet vizsgalo késziilék
fejlesztése és adaptalasa a vizsgalatokhoz

1. abra A késmozgatas alkatrészei: Golyosorso, golyos vezeték, kocsik,
motortarto konzol, tengelykapcsolo kialakitasa

2. abra keresztiranyu késmozgatds alaplapja

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
Kutatasi tanulmany
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4. abra Baloldali nézet a sulytarté karral és a léptetémotorral

EUREKA 16-2016-0017 ProTexSafe projekt
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6. abra Késvagas elleni vizsgdlat
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